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《概率论与数理统计》课程教案 

主讲教师__________       所在单位______________ 

授课班级____________  专业_____________________  撰写时间_________________ 

教案编号 18-0702 教案内容 7.3 估计量的评选标准； 学时 1 

教学目标 

基本要求 （1）会判断估计量的无偏性、有效性的概念，理解一致性的概念； 

能力要求 

1. 培养能力要求： 

a) 掌握概率论和数理统计中的基本概念和性质并能够运用到复杂工程

问题的适当表述之中； 

b) 能够根据试验或观察得到的数据来研究随机现象，运用参数估计和

假设检验等基本的统计方法，对客观规律性做出合理的估计和判断，

以解决实际问题。 

教学重点 分布参数估计量的评价准则 

教学难点  

教学方法 提问、讨论、讲授、启发、示例、板书、PPT 

工具仪器 多媒体教具、教材、教案、教学课件、考勤表、平时成绩登记表 

教学安排 考勤、复习相关知识点、新课内容概述、组织教学、布置作业、课后小结 

教学过程 教学组织、具体教学内容及教学方法、手段、时间分配及其它说明 备 注 

第一部分：旧知识点复习和新课内容概述(7 分钟) 

    在上一节中，我们学习了分布参数的点估计。根据估计量的选取方法不同，我

们重点学习了矩估计和最大似然估计。 

由点估计的两种典型求估计量的方法可知，同一参数用不同的估计方法，求出

的估计量可能不同。 

比如 θ 可以是前 k 阶样本矩的函数（假设有 k 个待估参数），也可以是样本似

然函数的极点或在取值范围内的最值点 

如均匀分布中关于区间两个端点的矩估计量和最大似然估计量就不同。 

尽管原则上，任何统计量都可以作估计量，但总有好坏之分，希望在合理的标准下

选择最理想的估计量： 

本节学习三个常用的评选标准：无偏性，有效性，相合性(一致性) 

 

第二部分：无偏性（18 分钟） 

1°无偏性――数学期望评选标准 

意义：估计量是随机变量，其所取估计值应以待估参数真值为中心摆动，并且大量

板书，

回顾 

 

 

 

PPT 
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估计值的统计平均值应该稳定于参数真值，也就是估计量的数学期望应该等于参

数真值 

设 X1,X2,…,Xn 是总体 X 的一个样本，θ Θ 是包含在总体 X 的分布中的待估参

数这里Θ是 θ 的取值范围。 

无偏性  若估计量 ＝ (X1,X2,…,Xn)的数学期望 E( )存在，且对于任意的 θ Θ 有

E( )＝θ，则称 是 θ 的无偏估计量。 

即 E( )－θ＝0， 

称 E( )－θ 为以 作为 θ 的估计的系统误差，那么无偏估计的实际意义就是无

系统误差。（人为的或系统本身原因导致的误差，而不是测量误差） 

例如：设总体 X 的 k 阶矩，期望和方差分别为 μk，μ，σ2 

由于 E(Ak)=E( )= = =μk 

          E(S2)=E( )=σ2， 

E( )=E( )＝μ 

所以 k 阶样本矩，样本方差和样本均值分别为 k 阶总体矩 μk，方差 σ2 和期望

μ 的无偏估计量 

而 σ2 的一个估计量 ＝B2＝ 由于 

E(B2)= E( )= ≠σ2，因而是有偏的 

其中，由方差恒等式 E(X2)＝D(X)+E(X)2 

E(B2)＝E( )＝ =  

因此，一般取 S2 作为总体方差的无偏估计量 

例 2：设总体 X 服从参数为 θ 的指数分布，X1,X2,…,Xn 是总体 X 的一个样本，试证：

和 nZ＝n[min(X1,X2,…,Xn)]都是 θ 的无偏估计量 

证：1°显然有 E( )=E(X)＝θ，成立 

2°Z＝min(X1,X2,…,Xn)具有概率密度   1－[1－F(x)]n=1－[1－(1－ )]n 

   ，故有 E(Z)＝θ/n， 

所以 E(nZ)＝θ，也成立 

一个参数可以有不同的无偏估计量。那么进一步的这两个无偏估计量哪一个
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更好些呢，这引出了以下标准 

 

第三部分：有效性（10 分钟） 

2°有效性―――方差评选标准（分散度）(评选的前提是二者首先是无偏的) 

意义：待估参数可能有多个无偏估计量，但也有优劣之分 

     对于两个无偏估计量 和 ，在样本容量 n 相同的条件下，哪一个估计量的

观察值更密集在真值 θ 附近，认为哪一个更为理想。估计值与真值具有较大偏差

的概率就更小些。 

     由于方差是随机变量取值与其数学期望的偏离程度的度量，这样在无偏的情

况下 E( )=E( )=θ，以方差小者为好，即估计量的有效性 

有效性  设 ＝ (X1,X2,…,Xn)与 ＝ (X1,X2,…,Xn)都是 θ 的无偏估计量，若对于任

意 θ Θ，有 D( )D( )且至少对于某一个 θ Θ，上式中的不等号成立，则称 较

有效。 

例 2 中的两个估计量的有效性 

由于总体 X 的方差 D(X)=θ2，因而有 D( )＝D(X)/n=θ2/n 

而由 D(nZ)＝n2D(Z)＝n2(θ2/n2)=θ2，所以 D(nZ)> D( )，所以 较 nZ 有效 

 

第四部分 相合性（10 分钟） 

3°相合性―――样本容量极限评选标准 

在样本 n 固定情况下，无偏性和有效性都满足的估计量，其取值仍然是在真

值附近摆动，我们希望随着样本容量 n 的增大，一个估计量的值稳定于待估参数

的真值。 

相合性   设 ＝ (X1,X2,…,Xn)为参数 θ 的估计量，若对于任意 θ Θ，当 n→∞时

＝ (X1,X2,…,Xn)依概率收敛于 θ，则称 为 θ 的相合估计量 

即，若对于任意的 θ Θ 都满足：对于任意的 ε>0，有 

            

则称 为 θ 的相合估计量。 

例如：样本 k 阶矩依概率收敛于总体 k 阶矩，样本 k 阶矩是总体 k 阶矩的相合估计

量，进一步的若待估参数 θ＝g(μ1,μ2,…,μk)，则 θ 矩估计量 ＝g(  ,  ,…,  )＝
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g(A1,A2,…,Ak)是 θ 的相合估计量。 

※ 由最大似然估计法得到的估计量，在一定条件下也具有相合性 

※ 相合性是对一个估计量的基本要求，若估计量不具有相合性，那么不论将样本

容量 n 取得多么大，都不能将 θ 估计得足够准确，因而不可取 

可以用大数定律的思想处理。 

课后作业 包括课后作业、数值实验作业、其它要求 

课后小结 

课后小结是教案执行情况的经验总结，目的在于改进和调整教案，为下一

轮课讲授设计更加良好的教学方案。应全面审视教学过程，特别注意对意外发

现、点滴收获、以及因个别疏漏而及时补充的方法等方面的内容进行撰写 
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《概率论与数理统计》课程教案 

主讲教师__________       所在单位______________ 

授课班级____________  专业_____________________  撰写时间_________________ 

教案编号 19-0703 教案内容 7.4 区间估计 学时 1 

教学目标 

基本要求 （1）了解区间估计、置信区间的概念，能够表述区间估计的思想和方法。 

能力要求 

1. 培养能力要求： 

a) 掌握概率论和数理统计中的基本概念和性质并能够运用到复杂工程

问题的适当表述之中； 

b) 能够根据试验或观察得到的数据来研究随机现象，运用参数估计和

假设检验等基本的统计方法，对客观规律性做出合理的估计和判断，

以解决实际问题。 

教学重点 分布参数的区间估计的概念、求解思想 

教学难点 区间估计统计量的构造 

教学方法 提问、讨论、讲授、启发、示例、板书、PPT 

工具仪器 多媒体教具、教材、教案、教学课件、考勤表、平时成绩登记表 

教学安排 考勤、复习相关知识点、新课内容概述、组织教学、布置作业、课后小结 

教学过程 教学组织、具体教学内容及教学方法、手段、时间分配及其它说明 备   

注 

第一部分：旧知识点复习和新课内容概述(5 分钟) 

对于一个待估参数，在测量或计算时，常不以得到近似值为满足，还需要估

计误差，即要求知道近似值的精确程度，亦即所求真值所在的范围. 

设总体 X，参数 θ为待估参数 

1）选一个符合评选标准的合适的估计量：无偏的，有效的，相合的 

2）点估计：得到参数 θ的一个近似值̂  

3）区间估计：对于未知参数 θ，除了求出它的点估计̂外，还希望估计出一

个范围，并希望知道这个范围包含参数 θ真值的可信程度。 

这个范围通常以区间形式给出，同时还给出该区间包含参数 θ 真值的可信程

度。这种形式的估计称为区间估计，这样的区间称为置信区间 

本节学习分布参数的区间估计的概念和求解思想。 

 

第二部分：区间估计的相关概念（10 分钟） 

板书，

回顾 

 

 

 

PPT 
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区间估计的两个要素：一个是区间，一个是置信水平 

置信区间：设总体 X 的分布函数 F(x;θ)含有一个未知参数 θ，θΘ(Θ 是 θ的可能的

取值范围)，对于给定值 α(0<α<1)，若由来自 X 的样本 X1,X2,…,Xn 确定的两个统计

量＝ (X1,X2,…,Xn)和 ＝ (X1,X2,…,Xn)( < )，对于任意 θΘ 满足 

P{ (X1,X2,…,Xn)< θ< (X1,X2,…,Xn)}1－α， 

则称随机区间(， )是 θ 的置信水平为 1－α 的置信区间，和 分别称为置信水

平为 1－α的双侧置信区间的置信下限和置信上限，1－α称为置信水平 

说明： 

当 X 是连续型随机变量时，对于给定的 α，总是按要求 P{ <θ< }＝1－α求出

置信区间。 

当 X 是离散型随机变量时，对于给定的 α，常常找不到区间( , )使得 P{ <θ< }

恰为 1－α，此时去找区间( , )使得 P{ <θ< }至少为 1－α，且尽可能的接近 1－α。 

含义：对于任何一个样本所确定的一个置信区间( , )，它包含待估参数真值的概

率为 1－α，即该区间包含待估参数真值的可信程度为 100(1－α)%，该值越大，越

有理由相信真值所在范围为( , ) 

 

第三部分置信区间的计算方法（10 分钟） 

例 1：设总体 X～N(μ,σ2)，σ2 为已知，μ 为未知，设 X1,X2,…,Xn 是来自 X 的样本，

求 μ的置信水平为 1－α的置信区间 

解：置信区间由样本来确定， X 是 μ 的无偏估计，可由样本获得观察值，且 X ～

N(μ,σ2/n)，所以         
n

X

/

− ～N(0,1) 

它不依赖于任何未知参数，按标准正态分布的上 α分位点的定义，有 
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x2/z2/z
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这样就得到了 μ的一个置信水平为 1－α的置信区间 

( X －
2/


z

n
, X ＋

2/


z

n
)，    常写成( X ±

2/


z

n
) 

如：取 α＝0.05，即 1－α＝0.95，又若 σ＝1，n＝16，查表得 2/z ＝z0.025=1.96，可

得置信水平为 0.95 的置信区间( X ±0.49) 

若由一个样本值算得观察值 x ＝5.20，则得到一个区间(5.20±0.49)即(4.71,5.69)该

区间仍称为置信水平为 0.95 得置信区间。其含义是该区间包含真值 μ 的可信程度

为 95% 

 

第四部分置信区间长度与估计精度(10 分钟） 

与区间的取法和样本容量有关  

在相同的置信水平下，置信区间越短，估计精度越高 

置信水平为 1－α 的置信区间不是唯一的，如在例 1 中若给定 α＝0.05，则以

下概率也成立 

P{－ 04.0z <
n

X

/

− < 01.0z }＝0.95， 

即 P{ X －
04.0z

n

 <μ< X ＋
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n

 }＝0.95 

故置信区间为（ X －
04.0z

n

 ， X ＋
01.0z

n

 ），也是置信水平为 0.95 的置信区间 

现在比较一下两个置信区间的长度，当 α＝0.05 时 

对于例 1 的置信区间长度为
025.0z

n

 ×2＝3.92
n

  

对于本例，置信区间长度为 )( 01.004.0 zz
n

+
 ＝4.08

n



 

显然例 1 的区间长度要短一些，因此我们通常取例 1 的结果作为 μ 的置信区间。 

一般的，对于像标准正态分布概率密度函数那样，其图象单峰且对称的情况，

当 n 固定时，取形如例 1 那样的按图象对称规律所取的置信区间其长度为最短，

估计精度最高。 

多数情况下，当样本容量增大时，区间长度减小，精度增高。但往往在实际应用
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中得到足够多的大量的样本是不实际的。 

 

第五部分区间估计的一般方法（10 分钟） 

寻求未知参数 θ的置信区间的具体做法如下： 

1°寻找样本 X1,X2,…,Xn 的一个函数： 

W=W(X1,X2,…,Xn; θ)， 

包含待估参数 θ，而不含其它未知参数，并且 W 的分布已知且不依赖于任何未知

参数(当然不依赖于待估参数 θ)；函数 W(X1,X2,…,Xn; θ)的构造常从θ的点估计着手

考虑， 

比如在例 1 中利用待估参数和相应估计量构造的一个标准正态分布函数 

n

X

/

− ～N(0,1) 

2°对于给定的置信水平 1－α，定出两个常数 a,b，使得 

P{a<W(X1,X2,…,Xn; θ)<b}1－α， 

比如例 1 中

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z

n

X
P ＝1－α， 

注意这里尽量选取置信区间使其长度最短，以达到最佳估计精度 

3°若能从不等式 a<W(X1,X2,…,Xn; θ)<b 中得到等价的不等式 <θ< ，其中 ＝

 (X1,X2,…,Xn)， ＝ (X1,X2,…,Xn)都是统计量，那么(， )就是 θ 的一个置信水平

为 1－α的置信区间。 

例 1 中即 P{ X －
2/


z

n
<μ< X ＋

2/


z

n
}＝1－α。 

常用的正态总体参数置信区间可以用上述步骤推得。 

课后作业 包括课后作业、数值实验作业、其它要求 

课后小结 

课后小结是教案执行情况的经验总结，目的在于改进和调整教案，为下一

轮课讲授设计更加良好的教学方案。应全面审视教学过程，特别注意对意外发

现、点滴收获、以及因个别疏漏而及时补充的方法等方面的内容进行撰写 
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《概率论与数理统计》课程教案 

主讲教师__________       所在单位______________ 

授课班级____________  专业_____________________  撰写时间_________________ 

教案编号 20-0704 教案内容 7.5 正态总体均值和方差的区间估计；7.6 （0-1）

分布参数的区间估计；7.7 单侧置信区间 

学时 2 

教学目标 

基本要求 

（1）会求单个正态总体均值和方差的置信区间。 

（2）会求两个正态总体均值差和方差比的置信区间。 

（3）了解(0-1)分布参数的区间估计，单侧置信区间的概念。 

能力要求 

1. 培养能力要求： 

a) 掌握概率论和数理统计中的基本概念和性质并能够运用到复杂工程

问题的适当表述之中； 

b) 能够根据试验或观察得到的数据来研究随机现象，运用参数估计和假

设检验等基本的统计方法，对客观规律性做出合理的估计和判断，以

解决实际问题。 

教学重点 单个正态总体的均值和方差的置信区间，两个正态总体均值差与方差比的置信区间。 

教学难点 区间估计统计量的构造 

教学方法 提问、讲授、启发、示例、板书、PPT 

工具仪器 多媒体教具、教材、教案、教学课件、考勤表、平时成绩登记表 

教学安排 考勤、复习相关知识点、新课内容概述、组织教学、布置作业、课后小结 

教学过程 教学组织、具体教学内容及教学方法、手段、时间分配及其它说明 备   注 

第一部分：旧知识点复习和新课内容概述(5 分钟) 

上一节我们学习了区间估计的基本概念和一般求解思路。 

寻求未知参数 θ 的置信区间的具体做法如下： 

1°寻找样本 X1,X2,…,Xn 的一个函数： 

W=W(X1,X2,…,Xn; θ)， 

包含待估参数 θ，而不含其它未知参数，并且 W 的分布已知且不依赖于任何未知

参数(当然不依赖于待估参数 θ)；函数 W(X1,X2,…,Xn; θ)的构造常从θ的点估计着手

考虑， 

2°对于给定的置信水平 1－α，定出两个常数 a,b，使得 

P{a<W(X1,X2,…,Xn; θ)<b}1－α， 

注意这里尽量选取置信区间使其长度最短，以达到最佳估计精度。 

板书，回

顾 
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3°若能从不等式 a<W(X1,X2,…,Xn; θ)<b 中得到等价的不等式 <θ< ，其中 ＝

 (X1,X2,…,Xn)， ＝ (X1,X2,…,Xn)都是统计量，那么(， )就是 θ 的一个置信水平

为 1－α 的置信区间。 

在此基础上，本节学习单个正态总体N(μ,σ2)，两个正态总体N(μ1,σ1
2)，N(μ2,σ2

2)，

(0－1)分布参数的区间估计，单侧置信区间。 

 

第二部分：单个正态总体的区间估计（30 分钟） 

(1) 单个正态总体 N(μ,σ2)的情况 

设已给定置信水平 1－α，，并设 X1,X2,…,Xn 为总体 N(μ,σ2)的样本. X ,S2 分别是

样本均值和样本方差 

1°均值 μ的置信区间 

(a) σ2 为已知，由上节例 1 构造的函数
n

X

/

−
即可得到置信区间( X ±

2/


z

n
) 

(b) σ2 为未知，这样不能用上节例 1，其中含有未知参数 σ。 

考虑到 S2 是 σ2 的无偏估计， 

由第六章定理一，二，三可知 

显然
n

X

/

−
～N(0,1)，

2

2)1(



Sn −
～χ2(n－1)，且两者独立， 

再由 t 分布的定义 )1/(
)1(

/
2

2

−
−−

n
Sn

n

X




＝

nS

X

/

−
～t(n－1) 

即 σ用 S= 2S 来代替 

tO

h(t)

α/2

tα/2(n)

α/2

－tα/2(n)

 

右边的 t 分布不依赖于任何未知参数，而 t 分布的对称性易得如下区间 









−
−

)1(
/

2/ nt
nS

X
P 


＝









−
−

−− )1(
/

)1( 2/2/ nt
nS

X
ntP 


＝1－α 
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即 P{ X － )1(2/ −nt
n

S


<μ< X ＋ )1(2/ −nt
n

S


}＝1－α 

于是得到 μ 的一个置信水平为 1－α 的置信区间 

( X ± )1(2/ −nt
n

S


) 

※总体方差未知的情况居多，所以通常采用(b)的置信区间形式 

※多个未知参数的情况下，可以先假定其它参数已知，利用点估计构造一个包含

待估参数的函数，如果该函数引入了其它未知量，则想办法用相应的估计量，将

其消去。 

2°方差 σ2 的置信区间 

非常简单，由第六章定理二可直接得构造函数
2

2)1(



Sn −
～χ2(n－1)，该函数右端分

布不依赖于任何未知参数 

确定两个端点 

※注意对于 χ2 分布和 F 分布，为方便起见习惯上仍取对称的分位点 

即








−
−

−− )1(
)1(

)1( 2

2/2

2
2

2/1 n
Sn

nP  


 ＝1－α 

O
)1(2

2/ −n

α/2

α/2

)1(2

2/1 −− n
 

即








−

−


−

−

− )1(

)1(

)1(

)1(
2

2/1

2
2

2

2/

2

n

Sn

n

Sn
P

 



＝1－α 

就得到一个置信水平为 1－α 的置信区间 

（
)1(

)1(
2

2/

2

−

−

n

Sn


，

)1(

)1(
2

2/1

2

−

−

− n

Sn


） 

相应的也可得到标准差 σ 的一个置信水平为 1－α 的置信区间，只需开方 

（
)1(

)1(

2

2/ −

−

n

Sn


，

)1(

)1(

2

2/1 −

−

− n

Sn


） 

 

第三部分两个正态总体的区间估计（30 分钟） 
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  (二)两个总体的情况 N(μ1,σ1
2)，N(μ2,σ2

2) 

背景：已知产品的某一质量指标服从正态分布，但由于原料、设备、操作人

员不同，或工艺过程改变等因素，引起总体均值、总体方差有所改变，需要知道

这样的变化有多大，需要考虑两个正态总体的均值差或方差比的估计问题。 

设已给定置信水平为 1－α，并设 X1,X2,…,Xn1 是来自第一个总体的样本；Y1,Y2,…,Yn2

是来自第二个总体的样本，两个样本相互独立，且设 X ,Y 为相应的总体的样本均

值， 2

1S , 2

2S 分别是两个总体的样本方差。 

1°两个总体均值差 μ1－μ2 的置信区间 

(a) σ1
2，σ2

2 均为已知的情况 

X ,Y 分别为 μ1，μ2 的无偏估计，所以 X －Y 是 μ1－μ2 的无偏估计量 

由 X ～N(μ1,σ1
2/n1)，Y ～N(μ2,σ2

2/n2)， 

有 X －Y ～N(μ1－μ2, σ1
2/n1＋σ2

2/n2),得构造的区间估计函数 

即

2

2

2

1

2

1

21 )()(

nn

YX





+

−−−
～N(0,1) 

即得 μ1－μ2 的一个置信水平为 1－α 的置信区间 

( X －Y ±
2

2

2

1

2

1
2/

nn
z


 + ) 

(b) σ1
2=σ2

2=σ2,但 σ2 为未知的情况 

由第六章定理四，不难得到区间估计函数 

21

21

11

)()(

nn
S

YX

w +

−−− 
～t(n1＋n2－2) 

即得 μ1－μ2 的一个置信水平为 1－α 的置信区间 

( X －Y ±
2

2

2

1

2

1
212/ )2(

nn
Snnt W


 +−+ ) 

※ 如果置信区间的下限大于 0，则认为 μ1 比 μ2 大 

※ 如果置信区间的上限小于 0，则认为 μ1 比 μ2 小 

※ 如果置信区间包含 0，则认为 μ1 与 μ2 没有显著差别 

2°两个总体方差比 σ1
2/σ2

2 的置信区间 

仅讨论总体均值未知的情况 

由第六章定理四，得区间估计函数 
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

SS
～F(n1－1,n2－1)，右边的分布不依赖于任何函数 

类似于 χ2 分布，我们取一个对称的区间 
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即得

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2
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1
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S
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P
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
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就得到一个置信水平为 1－α 的置信区间 

（
)1,1(

1
,

)1,1(

1

212/-1

2
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第四部分(0－1)分布参数的区间估计(10 分钟） 

(0－1)分布参数的区间估计 

设有一容量 n>50 的大样本，它来自(0－1)分布的总体 X，分布律为 

f(x;p)=px(1－p)1－x，x＝0，1 

其中 p 为未知参数，求 p 的置信水平为 1－α 的置信区间 

解：已知(0－1)分布的均值 μ＝p，方差 σ2＝p(1－p) 

现在样本容量很大，由棣莫弗－拉普拉斯中心极限定理 

样本的和
=

n

i

iX
1

近似服从正态分布，且有 

)1(

1

pnp

npX
n

i

i

−

−
= ＝

)1( pnp

npXn

−

−
～N(0,1)，于是有 














−

−
− 2/2/

)1(
 z

pnp

npXn
zP ≈1－α 

而不等式
2/2/

)1(
 z

pnp

npXn
z 

−

−
− 等价于 

(n+ 2

2/z )p2－(2n X + 2

2/z )p+n 2X <0 

设其两个解为 p1，p2，p1<p2 

则（p1，p2）即为所求置信水平为 1－α 的置信区间. 

 

第五部分单侧置信区间（15 分钟） 
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对于某些总体，比如灯泡平均寿命，我们往往只关心其下限，化学药品中杂

质含量的上限，这时引出了单侧置信区间的概念 

对于给定值 α(0<α<1)，若由来自 X 的样本 X1,X2,…,Xn 确定的统计量 ＝

 (X1,X2,…,Xn)对于任意的 θΘ 满足 

P{ θ> }1－α， 

则称随机区间(，∞)是 θ 的置信水平为 1－α 的单侧置信区间，称为置信水平为

1－α 的单侧置信下限 

又若统计量 ＝ (X1,X2,…,Xn)对于任意的 θΘ 满足 

P{ <θ}1－α， 

则称随机区间(－∞, )是 θ 的置信水平为 1－α 的单侧置信区间， 称为置信水平

为 1－α 的单侧置信上限 

确定方法同双侧置信区间取法，不同的是确定区间的时后一般只考虑单侧特

性。 

比如对于正态总体 X，若均值 μ，方差 σ2 均为未知 

设 X1,X2,…,Xn 为一个样本，侧由
nS

X

/

−
～t(n－1) 

有








−
−

)1(
/

nt
nS

X
P 


＝1－α 

即 P{μ> X － )1( −nt
n

S


}＝1－α 

于是得到 μ 的一个置信水平为 1－α 的单侧置信区间 

( X － )1( −nt
n

S


，∞)，其它类似。 

课后作业 P210，14，16，18，20，21 

课后小结 

课后小结是教案执行情况的经验总结，目的在于改进和调整教案，为下一轮

课讲授设计更加良好的教学方案。应全面审视教学过程，特别注意对意外发现、

点滴收获、以及因个别疏漏而及时补充的方法等方面的内容进行撰写 
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