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第一章 概率论的基本概念 

一、填空题 

1. 在一副扑克牌（52 张）中任取 4 张，则 4 张牌花色全不相同的概率为_________。 

2. 设 A.B.C.D 是四个事件，则四个事件至少发生一个可表示为_______________；四

个事件恰好发生两个可表示为_______________。 

3. 已知 5 把钥匙中有一把能打开房门，因开门者忘记是哪把能打开门，逐次任取一把

试开，则前三次能打开门的概率为 _________。 

4. 10 件产品中有 3 件次品，从中随机抽取 2 件，至少抽到一件次品的概率是_________。 

5. 设两个随机事件 A，B 互不相容，且 4.0)( =AP ， 3.0)( =BP ，则 =)( BAP _____。 

二、选择题 

1. 某公司电话号码有五位，若第一位数字必须是 5，其余各位可以是 0 到 9 中的任意

一个，则由完全不同数字组成的电话号码的个数是（    ）。 

   A.  126       B.  1260       C.  3024        D.  5040 

2. 若 BA  . CA  . 9.0)( =AP . 8.0)( =CBP .则 =− )( BCAP （    ）。 

   A.  0.4        B.  0.6        C.  0.8          D.  0.7 

3. 在书架上任意放置 10 本不同的书，其中指定的三本书放在一起的概率为（     ）。 

   A.  1/15  B.  3/15  C.  4/5        D.  3/5 

4. 若 5.0)( =AP ， 4.0)( =BP ， 3.0)( =− BAP ，则 = )( BAP （    ）。 

   A.  0.6        B.  0.7        C.  0.8          D.  0.5 

5. 设为 A，B 任意两个随机事件，且 BA  ， 0)( BP ，则下列选项必然成立的是（  ）。 

  A.  )|()( BAPAP            B.  )|()( BAPAP   

  C.  )|()( BAPAP             D. )|()( BAPAP   

三、计算题 

1.  10 个零件中有 3 个次品，每次从中任取一个零件，取出的零件不再放回去，求第
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三次才取得合格品的概率。 

 

 

 

 

 

2. 有三箱同型号的灯泡，已知甲箱次品率为 1.0%，乙箱次品率为 1.5%，丙箱次品率

为 2%。现从三箱中任取一灯泡，设取得甲箱的概率为 1/2，而取得乙、丙两箱的机

会相同，求取得次品的概率。若已知取出的灯泡是次品，则此灯泡是从甲箱中取出

的概率是多少？ 

 

 

 

 

 

3. 已知 7.0)|( =BAP ， 3.0)|( =BAP ， 6.0)|( =ABP ，求 )(AP 。 

 

 

 

 

 

4. 某人投篮，命中率为 0.8，现独立投五次，求最多命中两次的概率。 

 

 

 

 

 

 



 

5. 证明：若事件 A、B、C 相互独立，则事件 A 分别与 BC，BC，B-C 相互独立。 

 

 

 

 

 

6. 设玻璃杯整箱出售，每箱 20 只，各箱含 0，1，2 只残次品的概率分别 0.8，0.1，0.1，

一顾客欲购买一箱玻璃杯，由售货员任取一箱，经顾客开箱随机察看 4 只，若无残

次品，则买此箱玻璃杯，否则不买。求：  

（1） 顾客买此箱玻璃杯的概率；  

（2） 在顾客买的此箱玻璃杯中，恰有一只是残次品的概率。  

 

 

 

 

 

 

7. 设一批产品中，一、二、三等品各占 70%，20%，10%，从中任取一件，结果不是

三等品，试求取到的是一等品的概率。 
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8.  设一盒子中有 5 个不同的硬币，每一个经抛掷出现字面的概率不同： 01 =p ，

4

1
2 =p ，

2

1
3 =p ，

4

3
4 =p ， 15 =p 。试求（1）任取一个硬币抛掷，出现字面的概率；

（2）若将同一硬币再抛一次，又出现字面的概率。 

 

 

 

 

 

 

 

9. 将两种信息分别编码为 0 和 1 传送出去，由于随机干扰，接收有误，0 被误收为 1

的概率为 0.02，1 被误收为 0 的概率为 0.01，在整个传送过程中，0 与 1 的传送次数比

为 73，试求当接收到的信息是 0 时，原发信息也是 0 的概率。 

 

 

 

 

 

 

 

10. 甲、乙两人独立的对同一目标射击一次，命中率分别为 0.6 和 0.5，现已知目标被

命中，试求是甲射中的概率。 

 

 

 

 

 



 

第二章 随机变量极其分布 

一、填空题 

1. 已知随机变量X~N(3.16)，且P(X<c)=P(Xc)，则c=________。 

2. 若随机变量 X 服从区间（1，6）上的均匀分布，则方程 012 =++ Xxx 有实根的概

率是_________。 

3. 设随机变量 X 服从参数为 λ的泊松分布，且 2)0( −== eXP ，则 = )1(XP _____。 

  4. 设 )02.0,10(~ 2NX ，已知(2.5) = 0.9938，则概率 P(9.95<X<10.05) = __________。 

5. 设二维随机变量 (X.Y) 的概率密度为


 

=
其他,0

10,20,
),(

yxcxy
yxf   则

c=_______。 

二、选择题 

1. 设随机变量 ),2(~ 2NX ，则当增大时，概率 )2|2(| −XP 是（   ）。 

    A. 单调增大；  B. 单调减小；   C. 保持不变；  D. 增减不定； 

2. 已知离散型随机变量 X 的分布函数为 F(x)，则 P(aXb)=（   ）。 

   A.  F(b)-F(a)；                 B.  F(b)-F(a)-P(X=a)；  

C.  F(b)-F(a)-P(X=b)；          D.  F(b)-F(a)+P(X=a)； 

3. 设随机变量 X 的分布函数为 F(x)，则随机变量 Y=2X+1 的分布函数 G(y)是(  )。 

    A. 







−

2

1

2

y
F       B. 








+1

2

y
F        C. 1)(2 +yF       D. 

2

1
)(

2

1
−yF  

4. 设随机变量 X 的取值范围是[-1，1]，以下函数中可以作为 X 的概率密度的是（  ）。 

    A.  






−

其他,0

11,
2

1
x

    B.  


 −

其他,0

11,2 x
 

    C.  


 −

其他,0

11, xx
     D. 



 −

其他,0

11,2 xx
 

 5. 设 ( ) xxf sin= 是某个连续型随机变量 X 的概率密度函数，则 X 的取值范围是
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（     ）。 

     A. 








2
,0


；    B.  ,0 ；     C. 








−

2
,

2


；     D. 









2

3
,


 ；   

三、计算题 

1.  设随机变量 X 的密度函数为
xx ee

A
xf

−+
=)( ，求： 

（1）常数 A； （2） }3ln
2

1
0{  XP ； （3）分布函数 )(xF 。 

 

 

 

 

 

2.  某种电池的寿命服从正态分布 ),( 2aN ，其中 a = 400， = 35，求 x，使寿命在 a-x

与 a+x 之间的概率不小于 0.9。 

 

 

 

 

 

3.  设随机变量 X 服从区间（2，5）上的均匀分布，现在对 X 进行三次独立观测，试

求至少有两次观察值大于 3 的概率。 

 

 

 

 

 

 



 

4.  一个罐子装有 m 个黑球和 n 个白球，无放回地抽取 r 个球(r m+n)，问： 

   （1）抽到白球数的分布律是什么？ （2）有放回呢？ 

  

 

 

 

 

5.  一电话交换台每分钟接到的呼唤次数服从参数为 4 的泊松分布，求： 

   （1）每分钟恰有 8 次呼唤的概率；（2）每分钟呼唤次数大于 10 的概率。 

 

 

 

6.  设随机变量 X 的概率函数密度为 +−= − xCexf x ,)( || ，求： 

    （1）常数 C；（2）X 落在区间 (0.1) 内的概率。 

 

 

 

 

 

7.  对某一目标进行射击，直至击中为止。如果每次射击命中率为 p，求： 

    （1）射击次数的分布律；（2）射击次数的分布函数。 
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8.  设随机变量 X 的分布律为 

X 0     1    2    3     4     5 

pk 1/12   1/6  1/3  1/12   2/9   1/9 

试求随机变量 2)2( −= XY 的分布律和分布函数。 

 

 

 

 

 

 

9.  设 X 在区间[0. 1]上服从均匀分布，试求 Y=-2lnX 的分布函数和概率密度函数。 

 

 

 

 

10.  设某长街道有 n 个路口，各路口都安置红绿灯，且出现什么颜色灯相互独立，红

绿颜色显示时间为 1：2，今有一汽车沿长街行驶，若以 X 表示该汽车首次遇到红

灯之前已通过路口的个数，试求随机变量 X 的概率分布。 

 

 

 

 

 

 

 



 

第三章 多维随机变量及其分布 

一、填空题 

1.  设二维随机变量（X，Y）的概率密度为


 

=
else

yxx
yxf

,0

10,6
),( ， 

则 =+ )1( YXP ____________。 

2.  设随机变量 X，Y 相互独立，且都服从参数是 1/3 的（0—1）分布， 

则 P(X=Y)=________。 

3.  设随机变量 X 与 Y 相互独立，且它们的分布律均为： 

 

则 P(XY)=___________。 

4.  设 X 和 Y 为两个随机变量，且
7

3
)0,0( = YXP ，

7

4
)0()0( == YPXP ，则

= )0),(max( YXP __________。 

5.  设随机变量 X 与 Y 独立，X~B(2.p)，Y~B(3.p)，且
9

5
)1( =XP ， 

    则 ==+ )1( YXP _________。 

二、选择题 

1.  设二维随机变量（X，Y）的联合分布函数为 F(x.y)，则（X，Y）关于 Y 的边缘

分布函数 =)( yFY （   ）。 

   A.  ),( +xF ；      B.  ),( −xF ；     C.  ),( yF − ；     D.  ),( yF +  

2.  设二维随机变量（X，Y）的联合分布函数为 F(x.y)，其分布律为 

X   

Y         
0   1   2 

-1 

0 

1 

0.2 0   0.1 

0 0.4  0 

0.1   0  0.2 

  则 F（0，1）=（   ）。 

X 1     3 

P 1/3   2/3 
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   A.  0.2；       B.  0.4；      C.  0.6；       D.  0.8    

3.  设随机变量X和Y的分布函数分别为F1(x)和F2(x)，为使 )()()( 21 xbFxaFxF −= 是某

一随机变量的分布函数，在下列给定的各组数值中应取（   ）。 

 A.  
5

2
,

5

3
−== ba ；B.  

3

2
,

3

2
== ba ； C.  

2

3
,

2

1
=−= ba ； D.  

2

3
,

2

1
−== ba  

4.  设相互独立的两个随机变量 X 与Y 具有同一分布律，且 X 的分布律为 

 

 

 

 

则随机变量 ),max( YXZ = 的分布律为（   ）。 

A.  ( ) ( )
2

1
1,

2

1
0 ==== zPzP ；       B.   ( ) ( ) 01,10 ==== zPzP ； 

C.  ( ) ( )
4

3
1,

4

1
0 ==== zPzP ；       D.   ( ) ( )

4

1
1,

4

3
0 ==== zPzP 。 

5.  设随机变量 X 与 Y 相互独立，其概率分布为 

         

 

 

 

则以下结果正确的是（  ）。 

 A.  X=Y；     B.  P(X=Y)=1；     C.  P(X=Y)=0；    D.  
2

1
)( == YXP  

三、计算题 

1.  二维随机变量（X，Y）的概率密度为 



 

=
+−

其他,0

0,0,
),(

)2( yxAe
yxf

yx

 

求：（1）系数 A；（2）X，Y 的边缘密度函数；（3）问 X，Y 是否独立。 

 

 

 

X  0     1 

P  
2

1
     

2

1
 

X  0     1 

P  
2

1
     

2

1
 

Y  0     1 

P  
2

1
     

2

1
 



 

 

 

2.  设随机变量 X 与Y 相互独立， X ，Y 分别服从参数为 )(,   的指数分布，试

求 YXZ 23 += 的密度函数 )(zf Z 。 

 

 

 

 

 

3.  设随机变量 ZYX ,, 相互独立且服从同一 ),1( pB 分布，试证明随机变量 YX + 与 Z

相互独立。 

 

 

 

 

 

4.  设二维连续型随机变量 ),( YX 的联合概率密度为： 

                








+

=

else

yx
xy

yxf

,0

1||,1||,
4

1

),(  

（1）求随机变量 X 和Y 的边缘概率密度；（2）X 和Y 是否独立？（3）求 )1( +YXP 。 
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5.  设随机变量 X 和Y 独立同分布，且 X 的分布律为： 

3

1
)1( ==XP ，

3

2
)2( ==XP  

求 YXZ += 的分布律。 

 

 

 

 

 

 

6.  将一枚硬币连掷三次，X 表示三次中出现正面的次数，Y 表示三次中出现正面次

数与出现反面次数之差的绝对值，求：（1）（X，Y）的联合概率分布；（2）  XYP  。 

 

 

 

 

 

 

 

7.  设随机变量 X 与 Y 相互独立，且都服从（0，1）上的均匀分布，求 Z= X +Y 的分

布函数及概率密度函数。 

 

 

 

 

 

 



 

8.  设随机变量 X1 与 X2 独立同分布， )2,1;3,2,1(,
3

1
)( ==== ikkXP i ，记随机变量

},max{ 211 XXY = ， },min{ 212 XXY = 。求：（1） )( 21YY 的联合分布律；（2）判断

Y1 与 Y2 是否独立；（3）求 )3( 21 +YYP ， )( 21 YYP = 。 

 

 

 

 

 

9.  设随机变量 X，Y 的概率密度分别为


 

=
−

else

xe
xf

x

X
,0

0,
)(


，



 

=
else

x
yfY

,0

10,1
)(  

且 X 与 Y 相互独立，求
Y

X
Z

2
= 的概率密度函数 )(zf Z 。 

 

 

 

 

 

10.  设随机变量（X，Y）服从区域 B 上的均匀 ，其中 B 为 x 轴，y 轴及直线 y=2x+1

围成的三角形区域，试求：（1）（X，Y）的联合概率密度函数及分布函数；（2）关于

X，Y 的边缘密度；（3） )|( yxf 。 
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第四章 随机变量的数字特征 

一、填空题 

1.  设 X 与 Y 是两个相互独立的随机变量，且 X 服从（-1，2）上的均匀分布，Y 服

从参数为 4 的指数分布，则 =)(XYE _________， =− )32( YXD ____________。 

2.  2)()(,0)()(,5.0 22 ===== YEXEYEXEXY ，则 =+ ])[( 2YXE ______。 

3.  设随机变量 )1,(~ NX 且 3)( 2 =XE ，则 X 的概率密度 =)(xf _____________。 

4.  设随机变量 X 的分布律为


















−

4

1

12

1

6

1

6

1

3

1

21
2

1
01

，则 EX=____， =+− )1( XE _____，

=2EX _______。 

5.  设随机变量 X 服从 ),( pnB 分布，已知 6.1=EX ， 28.1=DX ，则参数 n=_____， 

=p ________。 

二，选择题 

1.  如果随机变量 X 与 Y 满足 )()( YXDYXD −=+ ，则下列说法正确的是（  ）。 

    A.  X 与 Y 相互独立； B.  X 与 Y 不相关； C.  0)( =YD ； D.  0)()( =YDXD  

2.  设随机变量 X，Y 相互独立，且 )2,1(~ −NX ， )3,1(~ NY ，则 X + 2Y 服从的分布

为（   ）。 

    A.  N(1.4)；  B.  N(1.8)；  C.  N(1.14)；  D.  N(1.22) 

3.  设随机变量 X 的分布函数为 

               


 −

=
−

else

xe
xF

x

,0

0,1
)(

2

 

    则 E(X) =（  ）。 

    A.  2；  B.  1；  C.  1/2；  D.  3 

 



 

4.  设随机变量 ),( YX 的方差 ,1)(,4)( == YDXD 相关系数 ,6.0=XY 则 

方差 =− )23( YXD （  ）  

A.  40；   B.   34；    C.   25.6；     D.   17.6  

5.  设 ),(~ 2NX ， baXY −= ，其中a、b 为常数，且 0a ， 

则 ~Y （   ）。 

    A.  ),( 222 babaN +−  ；    B.  ),( 222 babaN −+  ； 

C.  ),( 22 abaN + ；        D.  ),( 22 abaN − 。 

三、计算题 

1.  游客乘电梯从底层到电视塔顶层观光，电梯于每个正点的 5 分钟，25 分钟和 55

分钟从底层起行，假设一游客在早上 8 点的第 X 分钟到达底层电梯处，且 X 服从

[0.60]上的均匀分布，求该游客等候时间的数学期望。 

 

 

 

 

 

 

2.  设二维随机变量（X，Y）的密度函数为




 

=
+−

else

yxxye
yxf

yx

,0

0,0,4
),(

)( 22

 

试求：（1）EX，DX；（2） )(XYE ， )( 22 YXE + 。 
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3.  设随机变量 X 和 Y 的分布律分别为 

     

X 0      1 
 

Y 1      2 

kp  1/3    2/3 kp  1/4    3/4 

且
5

1
)1( ==XYP ，试求 ),( YX 的联合分布和协方差 ),( YXCov 。 

 

 

 

 

 

 

 

4.  设连续型随机变量 X 的概率密度函数为








−

−+

=

else

xx

xx

xf

,0

10,1

01,1

)(  

试求方差 )43( +XD 。 

 

 

 

 

 

5.  设X和Y是两个相互独立的随机变量，同服从正态分布 ),0( 2N ，令 bYaXZ −=1 ，

bYaXZ +=2 ，其中 a，b 为不等于 0 的常数，讨论 Z1 与 Z2 的相关性和独立性。 

 

 

 

 



 

6.  设离散型随机变量 X 服从泊松分布 )( ，已知 1)]2)(1[( =−− XXE ，试求参数。 

 

 

 

 

 

7.  设连续型随机变量 Y 服从指数分布 )2(E ，令随机变量 

              2,1,
,0

,1
=








= k

kY

kY
X k  

试求：（1） ),( 21 XX 的联合分布律， 1X 和 2X 是否独立？（2） },max{ 21 XXM = 的

分布律；（3） )23( 2

2

1 XXE − ；（4） 1X 和 2X 的相关系数 。 

 

 

 

 

 

8.  设随机变量 )2,0(~ 2NX ， )4,0(~ 2NY ，且 X 与 Y 的相关系数
3

1
−=XY ，令

42

YX
Z += ，试求 Z 的分布及 X 与 Z 的相关系数。 
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9.  设二维随机变量（X，Y）的联合概率分布律为 

        

 

 

 

 

 

 

试求：（1）EXY；（2）当 a，b 取何值时，X 与 Y 不相关； 

（3）当 a，b 取何值时，X 与 Y 既不相关，又独立？ 

 

 

 

 

 

 

 

10.  设随机变量 X 的概率密度函数为  +−= − xexf x ,
2

1
)( ||  

（1）试求 DXXEEX |,|, ；  （2）试求 X 和 || X 的相关系数； 

  （3）试问 X 和 || X 是否相互独立，为什么？ 

 

 

 

 

 

 

 

          Y  

X   
-1     0     1 •== ii pxXP )(  

-1 

1 

a   1/8    1/4 

1/8   1/8    b 

3/8+a 

2/8+b 

jj pyYP •== )(  
a+1/8  2/8   

b+1/4 
1 



 

第五章 大数定律及中心极限定律 

计算题 

1.  某宾馆一次性可接待 1980人供旅游住宿，根据经验电话预约的客户入住率为 90%，

经理室一共接受了 2200 个电话预约，求实际入住人数在 1950—2010 之间的概率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  一大批产品中优质品占一半，现每次抽一件，看后放回再抽，问在 100 次抽取中

取到优质品的次数超过 45 次的概率为多少？  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  设一个复杂系统由几个独立的部件组成，在整个运行期间，每个部件损坏的概率

为 0.1，为了使整个系统起作用，至少需要有 80%部件工作，试问至少需要多少部

件才能使系统的可靠度为 0.95。 



 - 20 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  设各零件的重量都是随机变量，它们相互独立，且服从相同的分布，其数学期望

为 0.5kg，均方差为 0.1kg，问 5000 只零件的总重量超过 2510kg 的概率是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  计算器在进行加法时，将每个加数舍入最靠近它的整数，设所有舍入误差相互独

立且在（-0.5，0.5）上服从均匀分布。（1）将 1500 个数相加，问误差总和的绝对

值超过 15 的概率是多少？（2）最多可有几个数相加使得误差总和的绝对值小于

10 的概率不小于 0.90？ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.  某商店出售某种商品，根据经验，该商品每周销售量服从参数为 1= 的泊松分布。

假定各周的销售量是相互独立的。用中心极限定理计算该商店一年内（52 周）售

出该商品件数在 50 件到 70 件之间的概率。 
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第六章 样本及抽样分布 

一、填空题 

1.  设总体 ),(~ 2NX ，其中是已知参数， 2 是未知参数，从该总体抽取容量为

4 的样本 4321 ,,, XXXX ，则


=

−

−
=

2

1

2

43

)(
i

iX

XX
Y



的分布为__________________。 

2.  设 ),,,( 21 nXXX  是取自总体 ),( 2N 的样本，则统计量 
=

−
n

i

iX
1

2

2
)(

1



服从

__________分布。 

3.  设统计量 )(~ ntT ，则 ~2T ________________。 

4.  )4,0(~ NX ， ),( 321 XXX 为样本。若要求 )2(~])([ 22

32

2

1 XXbaX −+ ， 

    则 =),( ba _______________。 

5.  总体 X 与 Y 相互独立，且 ),(~ 2

1 NX ， ),(~ 2

2 NY 。 ),,,( 21 nXXX  与

),,,( 21 nYYY  是两总体中抽取的独立样本。 2

1S 与 2

2S 是两样本方差， 

则 ~
))(1(

2

2

2

2

1



SSn +−
_________________。 

二、选择题 

1.  设 ),,,( 21 nXXX  为总体 )2,1( 2N 的一个样本， X 为样本均值，则下列结论中正

确的是（   ）。 

A， )(~
/2

1
nt

n

X −
；               B， )1,(~)1(

4

1

1

2 nFX
n

i

i
=

− ； 

C， )1,0(~
/2

1
N

n

X −
；           D， )(~)1(

4

1 2

1

2 nX
n

i

i 
=

−  

2.  ),(~ 2NX ， ),,,( 21 nXXX  为样本， 
=

=
n

i

iX
n

X
1

1
， 



 


=

−=
n

i

i XX
n

S
1

22 )(
1

，则服从 )1(2 −n 的变量为（   ）。 

    A，
2

2)1(



Sn −
；  B，

2

2



nS
；  C，

2

1

2)(




=

−
n

i

iX

；  D，
2

1

2




=

n

i

iX

 

3.  ),0(~ 2NX ， ),,,( 4321 XXXX 为样本，则统计量
2

4

2

3

21

XX

XX

+

+
服从的分布为（  ）。 

    A， )1,0(N ；  B， )2(2 ；  C， )2(t ；  D， )2,2(F  

4.  设总体 ),(~ 2NX ， ),,,( 21 nXXX  为样本。 X 与 2S 是样本均值与方差，则

2








 −
=

S

X
nT


服从的分布为（   ）。 

    A， )1,0(N ；  B， )1( −nt ；  C， )1,1( −nF ；  D， )1(2 −n  

5.  设总体 ),(~ 2NX ， 2, 是未知参数，( )nXXX ,,, 21  是来自总体的一个样本，

则下列结论正确的是（    ） 

A， 2 2 2

1

1
( ) ~ ( 1)

1

n

i

i

S X X n
n


=

= − −
−
 ；    B， 2 2

1

1
( ) ~ ( )

n

i

i

X X n
n


=

− ； 

C，
2

2 2

2 2
1

( 1) 1
( ) ~ ( 1)

n

i

i

n S
X X n

  =

−
= − − ； 

D， 2 2

2
1

1
( ) ~ ( )

n

i

i

X X n
 =

−  

三、计算题 

1.  设总体 )4,0(~ NX ， ),,,( 21 nXXX  为样本， 
=

=
n

i

iX
n

X
1

1
为样本均值，为使

2.0)|(| 2 XE ，问 n 至少应取多少？ 
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2.  设 总 体 








100

3
,10~ BX ， ),,,( 21 nXXX  为 样 本 ， 

=

=
n

i

iX
n

X
1

1
， 


=

−=
n

i

i XX
n

S
1

22 )(
1

分别表示样本均值和样本二阶中心距，试求 XE ， )( 2

nSE 。 

 

 

 

 

 

 

 

3.  从正态总体 )6,4.3( 2N 中抽取容量为 n 的样本，为使样本均值 
=

=
n

i

iX
n

X
1

1
位于区

间（1.4，5.4）内概率不小于 0.95，试问样本容量 n 至少应取多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4.  设 ),,,,( 54321 XXXXX 为正态总体 )1,0(N 的样本，试确定 c，使随机变量 

2

5

2

4

2

3

21 )(

XXX

XXc
Y

++

+
= 服从 t 分布。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  设 总 体 ),(~ 2NX ， ),,,( 21 nXXX  为 总 体 的 样 本 ， 
=

=
n

i

iX
n

X
1

1
，


=

−
−

=
n

i

i XX
n

S
1

22 )(
1

1
分别为样本均值和样本方差，而 1+nX 是第 n+1 个个体指

标，试证明统计量
1

1

+

−
= +

n

n

S

XX
t n 服从 t 分布。 
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6.  设总体 X 的概率密度函数为 

                







=

1||,0

1|||,|
)(

x

xx
xf  

),,,( 5021 XXX  为总体的样本。试求（1） X 的数学期望与方差；（2） )( 2SE ； 

（3） )02.0|(| XP 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

第七章 参数估计 

一、填空题 

1.  设总体 ),(~ pNNX ， p 未知， ),,,( 21 nXXX  是总体的样本，则参数 p 的矩估计

量是_________________；最大似然估计量是________________。 

2.  设 ),,,( 21 nXXX  是来自均匀分布 )0)(1,( + U 总体的一个样本，则 的矩估

计量是_________________；最大似然估计量是________________。 

3. 设 ),,,( 21 nXXX  为总体 ),0(~ 2NX 的样本，则 2 的无偏估计量为___________。 

4. 设总体 ),(~ 2NX ， ),,,( 21 nXXX  为样本，则当常数 C =____________时，


−

=

+ −
1

1

2

1 )(
n

i

ii XXC 为 2 的无偏估计。 

5.  设总体 )(~ X ， ),,,( 21 nXXX  为样本，则 2 的一个无偏估计量为_________。 

二、计算题 

1.  设总体 X 的概率密度函数为 









−=
−−

10,0

10,)10()(

2)10(
2

x

xexxf
x



  

其中 0 为未知参数，从总体中抽取容量为 4 的样本 4321 ,,, XXXX ，对样本的一

组观察值 27，25，29，35，试求（1） 的最大似然估计值；（2）概率 )30( XP 的

最大似然估计值。 
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2.  设总体 X 的密度函数为


 +

=
else

xx
xf

,0

10,)1(
)(


. 求参数 的矩估计量和最大似

然估计量。 

 

 

 

 

 

 

 

3.  总体 ),(~ 2NX ， ),,,( 21 nXXX  为总体 X 的一个样本。求常数  k . 使


=

−
n

i

i XXk
1

为 的无偏估计量。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  设某电子元件失效时间 T 的概率密度函数为 


 

=
−−

else

tte
tf

tt

,0

,
)( 0

)( 0
 

其中 00 t ， 0 为参数， nTTT ,,, 21  为总体的样本，求：（1）若 0t 已知，  的

最大似然估计量；（2）若  已知， 0t 的最大似然估计量。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  设总体 X 的分布律为 

  

X 0          1           2         3   

kp  3)1( p−   
2)1(3 pp −   )1(3 2 pp −     

3p  

其中 10  p 为未知参数，0，2，1，2，3 是总体的样本，试求：（1） p 的最大似 

然估计值；（2） p 的矩估计值 

 

 

 

 

 

 

 

6.  设总体 X 的概率密度函数为  







=

−−





x

xe
xf

x

,0

,
)(

)(

 

其中 0 为未知参数， ),,,( 21 nXXX  为总体的样本，试求 的最大似然估计量 

̂ ，并问̂ 是 的无偏估计量吗？ 
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7.  设一批零件长度 ),(~ 2NX ，从这批零件中抽取 10 件，测得长度，计算的样

本均值为 mmx 50= ，标准差为 mms 1.1= ，给定置信度 90.01 =− ，试求总体标

准差 的置信区间。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.  设甲、乙两个工厂生产的蓄电池的电容量 X 和 Y，分别服从正态分布 ),( 2

1 N ，

),( 2

2 N ，且 2 未知，分别独立的从两个总体中抽取容量为 81 =n ， 102 =n 的

样本，经计算得样本均值分别为 141=x ， 140=y ，样本方差分别为 6.62

1 =s ，

8.42

2 =s ，试求总体均值差 21  − 的置信度为 90%的置信区间。 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.  设某种油漆的 9 个样品，其干燥时间（以小时计）分别为 6.0，5.7，5.8，6.5，7.0，

6.3，5.6，6.1，5.0。设干燥时间总体服从正态分布 ),( 2N ，求  的置信度为

0.95 的置信区间。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 - 32 - 

10.  从一批零件中抽取 10 个，测得其直径尺寸与标准尺寸之间的偏差（单位：mm）

分别为 2，1，-2，3，2，4，-2，5，3，4。假设零件直径尺寸与标准尺寸之间的

偏差是服从 ),( 2N 的随机变量，求（1） 的无偏估计值；（2） 2 的无偏估

计值；（3） 的置信度为 0.95 的置信区间。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

第八章 假设检验 

一、填空题 

1.  若总体 )4,(~ NX ，要检验 00 :  =H ，应该用            检验法。 

2.  单个正态总体的下列检验： 

（1） 0H ： 0 = ，  1H ： 0  （ 已知），检验统计量为        ，拒绝域为        。 

（2） 0H ： 0 = ，  1H ： 0  （ 未知），检验统计量为        ，拒绝域为        。 

3. 设 
=

=
n

i

iX
n

X
1

1
为正态总体 ),( 2N 的样本均值，未知，欲检验假设 2

0

2

0 :  =H

（ 0 已知）。应用         检验法；检验统计量为          。 

4.  设 
=

=
m

i

iX
m

X
1

1
和 

=

=
m

i

iY
m

Y
1

1
分别为来自两个正态总体 ),( 2

11 N 和 ),( 2

22 N 的

样本均值，参数 1 ， 2 均未知，欲检验假设 2

2

2

10 :  =H ，应用         检验法；

检验统计量为          。 

5.  设 X 为正态总体 ),( 2N 容量为 n 的样本均值， 2S 为样本方差，当 2 已知时，

检验假设 0H ： 0  ； 1H ： 0  （ 0 已知）的统计量为         ；拒绝域

为          ；当 2 未知时，检验假设 0H ： 0  ； 1H ： 0  的统计量

为         ；拒绝域为         。 

二、计算题 

1.  设袋装食品，每袋 100g，其中维生素 )(VcC 的含量不得少于 21mg，设Vc 含量

),(~ 2NX ，现取 17 袋，测得每袋Vc 含量，计算得样本均值 mgx 20= ，样本

标准差 mgs 98.3= ，试问在显著性水平 025.0= 下，该食品的Vc 含量是否合格？ 
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2.  某食品厂生产袋装花生米，每袋净重 ),180(~ 2NX ， 0 为未知参数，今开箱

随机抽取 10 袋，经计算样本均值 4.178=x ，标准差 4129.2=s ，给定 05.0= ，

试问能否认为每袋净重不小于 180？ 

 

 

 

 

 

 

 

3.  某种导线，要求其电阻的标准差不得超过 0.005（欧姆），今在生产的一批导线中

取样品 9 根，测得样本标准差 s=0.007（欧姆）。设总体服从正态分布，问在水平 =0.05

下能否认为这批导线的标准差显著地偏大？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4.  某种零件的单个长度的均值为 10cm，标准差为 1cm，更新设备后，从所生产的零

件中抽取 100 个，测得零件长度的平均值 cmx 6.10= ，问设备更新后零件的平均长度

是否有显著变化？（ 05.0= ） 

 

 

 

 

 

5.  在两种工艺条件下生产细纱，各取 100 个试样，试验得强力数据，经计算得： 

   甲工艺： 1001 =n ， 2801 =x ， 281 =  

   乙工艺： 2002 =n ， 2862 =x ， 5.281 =  

   试问使用两种工艺生产的细纱强力有无显著差异（ 05.0= ）？ 

 

 

 

 

 

 

 

6.  从甲，乙两个灯泡厂分别抽取 30 个灯泡，测试寿命，甲厂灯泡平均寿命为 1500=x ，

样本标准差为 801 =s ，乙厂灯泡平均寿命为 1450=y ，样本标准差为 902 =s ，假

设甲厂灯泡寿命 ),(~ 2

1 NX ，乙厂灯泡寿命 ),(~ 2

2 NY ，其中参数未知。试

问在显著水平 05.0= 下，能否断定甲厂灯泡比乙厂灯泡好？ 
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7.  （1） 根据长期的经验，某工厂生产的特种金属丝的折断力 ),(~ 2NX 。已知

8= kg，现从该厂生产的一大批特种金属丝中随机抽取 10 个样品，测得

样本均值 2.575=x kg。问这批特种金属丝的平均折断力可否认为是

570kg？（ %5= ） 

  （2） 已知维尼纶纤度在正常条件下服从正态分布 )048.0,( 2N 。某日抽取 5 个样

品，测得其纤度为：1.31， 1.55， 1.34， 1.40， 1.45 。问这天的纤度的总

体方差是否正常？试用 %10= 作假设检验。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

8.  食品厂用自动装罐机装罐头食品，每罐的标准重量为 500g。每隔一定的时间，需

要检验机器的工作情况。现抽得 10 罐，测得其重量（单位：g）的平均值为 498=x ，

样本方差 22 5.6=s 。假定罐头的重量 ),(~ 2NX ，试问机器的工作是否正常（显

著性水平 02.0= ）？ 
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概率论与数理统计习题集答案 

 

第一章 概率论的基本概念 

一、填空题  

1.  4

52

413
C

 

2.  DCBA    CDBADCBADBCADCBADCBADCAB +++++  

3.  
5

3     

4.  533.01 2

10

2

7 =−
C

C
   

5.  0.3 

二、选择题 

1. C；  2. D；  3. A；  4. B；  5. B； 

三、计算题 

1.  058.0
8

7

9

2

10

3
= ；   

2.  0.3636；    

3.  0.4565；    

4.  0.05792；    

5.  略； 

6.  （1）0.94；  

（2）0.085；   

7.  7/9；   

8.  （1）0.5；  

（2）3/4；   

9.  0.9956；   

10.  0.75 
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第二章 随机变量极其分布 

一、填空题  

1.  3；    

2.  4/5；   

3.  1-3e-2 ；   

4.  0.9876 ；  

5.  1； 

二、选择题 

1.  C；  2.  D；  3.  A；  4.  C；  5.  A； 

三、计算题 

1.  （1）


2
=A ；  

（2）1/6 ； 

（3） xexF arctan
2

)(


=  ；  

2.  575.57x ；   

3.  20/27； 

4.  （1） ),min(,,1,0,)( nrk
C

CC
kXP

r

nm

kr

m

k

n ===
+

−

 ； 

（2） rk
nm

n

nm

n
CkXP

krk

k

r ,,1,0,)( =








+









+
==

−

； 

5.  （1）0.0298 ； 

（2）0.00284  ； 

6.  （1）
2

1
=C  ； 

（2）0.316  ； 

7.  （1） ,2,1,)1()( 1 =−== − kppkXP k
 ； 

（2）




−−


=

1,)1(1

1,0
)(

xp

x
xF

x
； 
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8.  Y 的分布律 

Y 0    1    4    9     

kp  1/3  1/4  11/36  1/9 



















=++

=+





=

9,1

94,
9

8

36

11

4

1

3

1

41,
12

7

4

1

3

1

10,
3

1

0,0

)(

y

y

y

y

y

yF ； 

9.  21)(

y

Y eyF
−

−=  









=

−

0,0

0,
2

1
)(

2

y

yeyf

y

y ； 

10.  













=








−=








==

nk

nk

kXP
n

k

,
3

2

1,,2,1,0,
3

1

3

2

)(



； 
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第三章 多维随机变量及其分布 

一、填空题  

1.  1/4 ；  

2.  5/9 ；  

3.  7/9 ；   

4.  5/7 ；  

5.  80/243； 

二、选择题 

1.  D ； 2.  C ； 3.  A ； 4.  D ； 5.  D； 

三、计算题 

1.  （1） 2=A  ； 

（2）


 

=
−

其他,0

0          
)(

xe
xf

x

X  ；


 

=
−

其他,0

0         2
)(

2 ye
yf

y

Y ；  

（3）独立； 

2.  









−
−=

−−

0,0

0),(
23)(

2/3/

z

zee
zf

zz

Z







； 

3.  略； 

4.  （1） ( )








=

其他,0

1,
2

1
x

xf X   ( )








=

其他,0

1,
2

1
y

yfY   ； 

（2）不独立 ； 

（3）79/96； 

 

5.    

Z  2 3 4 

p  
9

1
 

9

4
 

9

4
 

6.  （1） 
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  Y 

X 
1  3 

0 0 
8

1
 

1 
8

3
 0 

2 
8

3
 0 

3 0 
8

1
 

（2）1/8； 

7.  

















−−





=

2,1

21,
2

12

10,
2

0,0

)(
2

2

z

z
z

z

z
z

z

zFZ   ； 








−



=

else

zz

zz

zf Z

,0

21,2

10,

)(  

8.  （1）略 ； （2）不独立 ；（3）1/3；1/3； 

9.  








+−
=

−

else

z
z

ez
zf

z

Z

,0

0,
2

)21(1
)( 2

2



 

； 

10.  （1）


 

=
else

Byx
yxf

,0

),(,4
),(   ； 
















−

+−++

+−−+

−

=

1,0,1

10,0,22

12,05.0,144

120,05.0,24

05.0,0

),(
2

2

2

yx

yxyy

xyxxx

xyxyyxy

oryx

yxF ； 

（2）略 ；（3）略； 
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第四章 随机变量的数字特征 

一、填空题  

1.  1/8；  57/16；   

2.  6 ；  

3.  )(
2

1
)( 2

)2( 2

+−=
−

xexf

x


；  

4.  1/3； 2/3 ；35/24  ； 

5.  8；  0.2； 

二、选择题 

1.  B ； 2.  C；  3.  C ； 4.  C ； 5.  D； 

三、计算题 

1.  11.67  ；  

2.  （1）
2


=EX  ；

4
1


−=DX  ； 

（2）
4


=EXY ； （3） 

4

3
； 

3.   

XY 0      1     2 

kp  1/3    1/5    7/15 

                    
30

1
),( −=YXCov  

4.  
2

3
)43( =+XD ； 

5.  略； 

6.  1= ； 
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7.  （1） 

        X2 

X1 
0       1 •ip  

0 

 

1 

21 −− e      0 

42 −− − ee    
4−e  

21 −− e  

2−e  

jp•  41 −− e      
4−e  1 

       不独立； 

  （2） 

M 0       1 

)( kMP =  21 −− e    
2−e  

  （3） 42

2

2

1 23)23( −− −=− eeXXE  ； 

 （4）
2

21

1

1
−

−−

+

+
=

e

ee
 ； 

8.  Z 服从正态分布，
3

3
=XZ  

9.  （1） )(
8

3
baEXY ++−=  ； 

（2）
4

1
=a ，

8

1
=b 或

8

1
=a ，

4

1
=b ； 

    （3）
8

1
=a ，

4

1
=b ； 

10.  （1） 0=EX ； 1|| =XE ； 2=DX ；  

（2） 0|| =XX  ；（3）不独立 
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第五章 大数定律及中心极限定律 

1.  972.0)20101950( = XP ； 

2.  159.0)45( XP ； 

3.  35.24n    ；至少需要 25 个部件； 

4.  08.0)2510( XP ； 

5.  （1） 1802.0)15|(| =XP ；  

（2） 45.443n ； 

6.  6041.0)7050( = YP  ； 
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第六章 样本及抽样分布 

一、填空题  

1.  Y~ t(2) ；  

2.  )(2 n ；  

3.  ),1( nF  ；  

4.  41=a ； 81=b  ；  

5.  ))1(2(2 −n ； 

二、选择题 

1.  D ； 2.  B； 3.  C ；  4.  B ； 5.  C 

三、计算题 

1.  20n ； 

2.  
10

3
=XE  ； 

n

n
SE n

1000

)1(291
)( 2 −
=  ；  

3.  5744.34n ； 

4.  
2

6
=c  ；  

5.  略 ；  

6.  （1） 0=XE  ； 
100

1
=XD  ；  

（2）
2

12 =ES   ； 

（3） 8414.0)02.0|(| =XP ； 
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第七章 参数估计 

一、填空题  

1.  2

1

21
NX

n

n

i

i −
=

；  ( )
=

−
n

i

i NX
n 1

21
； 

2.  矩估计 21−X   最大似然估计 [X(n)，X(1)]中的一切值 ； 

3.  
=

=
n

i

iX
n 1

22 1
̂ 是无偏估计量，不唯一 ；  

4.  
)1(2

1

−n
 ；   

5.  
n

X

n

Xn

i

i −
=1

2

 

二、计算题 

1.  （1） 0053.0
1500

8ˆ ==  ； （2） 655.0)30( =XP ； 

2.  矩估计量
1

21
ˆ

−

−
=

X

X
  ； 最大似然估计量



















+−=


=

1

ln

ˆ

1

n

i

ix

n
 ； 

3.  
)1(2 −

=
nn

k


； 

4.  （1）


=

−

=
n

i

i tT

n

1

0 )(

̂   ；（2） }min{0̂ iTt = ； 

5.  （1）
15

8
ˆ =p   ；（2）

15

8
ˆ =p ； 

6.  }min{ˆ
iX=  ̂ 不是 的无偏估计量； 

7.   的置信区间为 ]810.1,802.0[]275.3,644.0[ = ； 
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8.  置信区间为 ]958.2,958.0[
11

)2(
21

212 −=













+−+−

nn
SnntYX w ； 

9.  置信区间为  )249.16()1(2 =







− nt

n

S
X  ； 

10.  （1） 2ˆ =  ；  

（2） 778.5ˆ 2 =  ； 

（3）置信区间为   )720.12()1(2 =







− nt

n

S
X  ； 
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第八章 假设检验 

一、填空题  

1.   Z  ； 

2.  （1）

n

X
Z



0−
=   2|| zz   ；（2）

n
S

X
t 0−=   )1(|| 2 − ntt   

3.  
2 检验法，

2

0

2
2 )1(




Sn −
=   ； 

4.  F 检验法， ),(~
2

2

2

1 nmF
S

S
F =  ； 

5.  

n

X
Z



0−
=   zz ||   

n
S

X
t 0−=   )1( −− ntt  ； 

二、计算题 

1.  统计量观察值 036.1−=t  t 的观察值没有落在拒绝域中，故接受原假设； 

2.  8331.1097.2 −=−= tt   拒绝原假设； 

3.  955.21)1(68.15 22 =−= n 接受原假设； 

4.  96.16|| 2 == uU ，故拒绝原假设，认为长度有显著变化； 

5.  由于 96.17392.1|| 2 == uU ，故接受原假设，认为强力没有显著变化； 

6.  645.1)58(2743.2 05.0 == tt 故拒绝原假设，可以断定甲厂产品比乙厂产品好； 

7.  （1） 96.106.21065.00 ==U 故拒绝原假设 0H ，即不能认为平均折断力为 570 

kg； 

  （2） 488.9739.150023.0/0362.02

0 ==
 
故拒绝原假设 0H ； 

8.  ( ) 82.2997.0 01.0 == tT 接受原假设。 
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