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矩阵的乘法



2        如何对重要的图片文字进行加密？
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       如何对字体进行变换？
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表1. 2017年各工厂的各产品
产量（吨）

    产品
 工厂

甲 乙 丙

      
      I

       
6

      
10 5

П
       
3 6 7

表2. 各产品的单位价格及单位利润（万元/
吨）

     价格利润
产品

 单位价格 单位利润

甲 7 3

乙 8 3
丙 10 6

如何快速计算工厂的总收入和总利润的问题？
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表1. 2017年各工厂的各产品
产量（吨）

    产品
 工厂

甲 乙 丙

      
      I

       
6

      
10 5

П
       
3 6 7

表2. 各产品的单位价格及单位利润（万元/
吨）
     价格利润
产品

 单位价格 单位利润

甲 7 3

乙 8 3
丙 10 6

填写下面的表3，各工厂一年的总收入及总利润（万元/吨）

          总收入及总利润
 工厂

 总收入  总利润

    I            
    П       

6 7 10 8 5 10    
6 3 10 3 5 6    

172

139

78
69



6 矩阵的乘法

6 10 5

3 6 7

 
 
 

7 3

8 3

10 6

 
 
 
 
 

6 3 10 3 5 6    
A B

C

AB = C

      

6 7 10 8 5 10    
3 7 6 8 7 10     3 3 6 3 7 6    

( )

11 12

21 22

 
  
 

c c
c c



前提条件

结果类型

乘积之后元素之间的关系

  m s s n m nA   B C

前列=后行

前行*后列
ijc = 1 1 i j i2 2j is sja b +a b + +a b

1

2
1 2( , , , )

 
 
 

  
 
 
 




j

j
i i is

sj

b

b
a a a

b前取行，后取列，对应元素乘积再求和
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定义1

矩阵的乘法

设矩阵 = ( ) ,A ij m sa = ( ) ,B ij s nb 称 = ( )
nC ij mc

为矩阵 A B和 的乘积，

记为 AB = C
1


s

ik kj
k
a bijc

2 2

1 2

=

11 12 1 1

21 22

1 2

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

     
 

   

A

j s

j s

i i ij is

m m mj ms

a a a a

a a a a

a a a a

a a a a

3

s1 s2

=

11 12 1 1

21 22 2

31 32

n
b

b

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

     
 

B

j

2j n

3j n

sj sn

b b b

b b b b

b b b b

b b b

1 1 2 2  i j i j is sja b a b a b



8 矩阵的乘法
科普小知识

      矩阵乘法的运算规律是1858年

凯莱在研究线性变换时建立的.

      凯莱(Arthur Cayley1821~1895):

英国纯粹数学的近代学派带头人.

矩阵理论的创立者，1858年发表了

《矩阵论的研究报告》，系统的阐

述了关于矩阵的理论.



9 

例 1

矩阵的乘法

求矩阵

= 4 3 2

4 0 2

  
 
 

AB解：

BA 无意义

3 1 1
,

2 2 0

 
  
 

A
1 1 0

1 1 1

2 1 1

 
   
  

B 的乘积 ,AB BA
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例 2

解

矩阵的乘法
.

注意：

AB 1 1 2 1

2 2 6 3

   
        

8 4

16 8

  
  
 

2 1 1 1

6 3 2 2

   
        

BA 0 0

0 0

 
  
 

求矩阵
1 1

,
2 2

 
   

A 2 1

6 3

 
    

B 的乘积 ,AB BA

1.矩阵乘法不满足交换律，即在一般情况下 AB BA

2.尽管矩阵A与B满足AB=0,但是得不出A=0或B=0的结   
论
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AB = AC A 0

B = C

若 且

推不出

3.一般情况下矩阵乘法不满足消去律



12 矩阵的乘法
矩阵乘法的应用

1.生产成本。

2.生态学——海龟的种群统计学。

3.婚姻状况计算的简单模型。

4.图像处理。
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课堂小结

1.矩阵乘法的定义

（1）前提条件；

（2）相乘法则；

3.矩阵乘法不满足消去律

2.矩阵乘法不满足交换律
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