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对概率论起源的思考

郭贵春 ,宋尚玮
(山西大学科学技术哲学研究中心 ,山西 太原 030006)

摘　要 : 长期以来 ,概率论一直被认为是从赌博游戏中产生的。但事实上 ,赌博游戏由来已久 ,而概率论却直

到 17世纪末才诞生。这说明赌博并不是概率论产生的决定性因素。概率论的形成是多种因素结合的结果。文章

的目的即在于对这些产生条件进行分析 ,从而使人们能够清楚地了解影响概率论产生的各种关键性因素。
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　　概率论是一门应用非常广泛的学科。在数学史上 ,它的

产生是以帕斯卡和费马在 1654年的七封通信为标志的。由

于这些信件中所解决的问题多是与赌博有关的点数问题 ,因

此人们总是把概率论的产生归功于赌博这项机遇游戏。但

考古学发现告诉我们 ,赌博游戏早在文明初期就已经存在

了 ,迄今已有几千年的历史 ,而概率论从诞生至今不过三百

余年 ,这说明赌博并不是概率论产生的决定性条件。在从赌

博出现到概率论产生之间的这段“空白”期 ,必定还有一些十

分关键的因素正在孕育之中。那么这些因素是什么 ? 换句

话说 ,需要具备哪些先决条件 ,概率论才能得以形成 ?

一　独立随机过程的出现

对概率论而言 ,两个最主要的概念就是独立性和随机

性[1 ]。概率论是从研究古典概型开始的 ,它所涉及的研究对

象是大量的独立随机过程。通过对这些过程中出现的问题

的解决 ,概率理论体系才逐渐地建立起来。因此要考察概率

论的产生条件 ,我们首先应当对独立随机过程的产生有充分

的了解。

事实上 ,这种过程的雏形早在原始社会就已经存在了 ,

那时的占卜师们使用动物的趾骨作为占卜工具 ,将一个或多

个趾骨投掷出去 ,趾骨落地后的不同形状指示神对人事的不

同意见。由于投掷趾骨这个过程所产生的结果具有不可预

测性 ,而每次投掷的结果也互不影响 ,这与我们今天投掷骰

子的基本原理相当 ,因此趾骨可以被看作是骰子的雏形。但

是由于趾骨形状的规则性较差 ,各种结果出现的机率不完全

相同 (即不具备等可能性) ,所以趾骨产生的随机过程还不是

我们今天意义上的独立随机过程。加之趾骨作为一种占卜

工具 ,其本身具有神圣的地位 ,普通人不可能轻易使用 ,这也

在某种程度上阻碍了人们对随机过程的认识。

随着社会的进步和文明的发展 ,骰子变得越来越普遍 ,

不仅数量增多 ,规则性也日益精良 ,此时它已不再是一件神

圣的器具而逐渐成为普通大众的日常用具。从原理上看 ,只

要一枚骰子是质地均匀的 ,它就可以产生一系列标准的独立

随机过程。这些过程具备良好的性质 (独立性、随机性、等可

能性) ,是进行概率研究的理想对象。如果经常接触这些随

机过程 ,就很有可能从中发现某些规律性。实际上 ,通过对

骰子的研究我们确实发现了一些有趣的现象。在考古出土

的骰子当中 ,有一些被证明是用于赌博的工具 ,它们的形状

规则而质地却不均匀 ,也就是说 ,骰子的重心并不在其几何

中心。可以想像 ,如果骰子的某一面较重 ,则其对面朝上的

机率就会增大 ,这种骰子明显是为了赌博时用于作弊。而从

另一个角度看 ,如果古代人知道质地不均匀的骰子产生各个

结果的可能性不同 ,那么他们必定清楚一个均匀的骰子产生

任何一个结果的机率是相等的。也就是说 ,经常从事赌博的
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人必然可以通过大量的游戏过程 ,意识到掷骰子所得到的结

果具有某种规律性 ,并且这种规律性还可以通过改变骰子的

质地而得到相应的改变。虽然古代人的这些意识还只停留

在经验总结的水平上 ,却不得不承认这是一种最原始的概率

思想。

赌博游戏存在的时间之长、范围之广、形式之多令人惊

讶。但有如此众多的人沉迷于这种游戏活动 ,也在客观上积

累了大量的可供学者进行研究的随机过程。更为重要的是 ,

在进行赌博的过程中 ,或许是受到经济利益的驱使 ,已经开

始有人试图解开骰子的奥秘。意大利数学家卡尔达诺就是

其中的一位。他本人是个大赌徒 ,嗜赌如命 ,但他却具有极

高的数学天分。在赌博的过程中 ,卡尔达诺充分发挥了他的

数学才能 ,研究可以常胜不输的方法。据说他曾参加过这样

一种赌法 :把两颗骰子掷出去 ,以每个骰子朝上的点数之和

作为赌的内容。那么 ,赌注下在多少点上最有利 ?

2 　3 　4 　5 　6 　7

3 4 5 6 7 8

4 5 6 7 8 9

5 6 7 8 9 10

6 7 8 9 10 11

7 8 9 10 11 12

两个骰子朝上的面共有 36种可能 ,点数之和分别为 2～

12共 11种 ,从上图可知 ,7位于此六阶矩阵的对角线上 ,它出

现的概率为 6/ 36 = 1/ 6 ,大于其他点数出现的概率 ,因此卡尔

达诺预言说押 7最好。这种思想今天看来很简单 ,但在当时

却是很杰出的。他还以自己丰富的实践经验为基础 ,写成了

全面探讨赌博的《机遇博奕》(Liber de Ludo Aleae 英译为 The

Book of Game of Chance)一书 ,书中记载了他研究赌博的全部

成果 ,并且明确指出骰子应为“诚实的”(honest) ,即六个面出

现的机会相等 ,以便在此基础上研究掷多粒骰子的等可能结

果数[2 ]。

这些实例充分说明 ,赌博曾对概率论的产生起过积极的

作用。这可能就是人们在谈到概率论时总是把它与赌博联

系在一起的缘故吧。但是我们应该认识到 ,赌博的价值并不

在于其作为一种游戏的娱乐作用 ,而在于这种机遇游戏的过

程实际上就是良好的独立随机过程。只有出现了独立随机

过程 ,概率论才有了最初的研究对象。而概率论也的确是在

解决机遇游戏中出现的各种问题的基础上建立起自己的理

论体系的。因此在概率论的孕育期 ,可以作为一种模型进行

研究的机遇游戏过程即独立随机过程的出现是概率论得以

产生的一个重要前提条件。

二　先进计数系统的出现

前面曾经提到 ,独立随机过程的出现并不是概率论诞生

的决定性因素。仅有概率思想而不能将概率结果表达出来 ,

也不能形成完整的理论。概率论是一门以计算见长的数学

分支 ,计算过程中需要运用大量的加法和乘法原理 (组合数

学原理)进行纯数字运算。对于现代人来说 ,概率计算并不

是一件难事。但是对于 16世纪以前的人来说 ,计算却是十

分困难的 ,原因就在于古代缺乏简便的计数系统。当时的计

数符号既繁琐又落后 ,书写和使用都很不方便 ,只能用来做

简单的记录 ,一旦数目增大 ,运算复杂 ,这些原始的符号就尽

显弊端了。而没有简便的计数符号 ,进行概率计算将是十分

困难的事 ,因此计数符号是否先进也在一定程度上决定着概

率论的形成。

对于这一点 ,现代人可能不容易体会得到 ,究竟古代的

计数符号复杂到什么程度呢 ? 我们可以以古罗马的计数系

统为例来说明。

古罗马的计数系统是一种现在最为人们熟悉的简单分

群数系 ,大约形成于纪元前后。罗马人创造了一种由 7个基

本符号组成的 5进与 10进的混合进制记数法 ,即

I　V　 X　L　 C 　D　M

1 5 10 50 100 500 1000

在表示其他数字时采取符号重复的办法 ,如 Ⅲ表示 3 ,

XX表示 20 ,CC表示 200等。但如果数字较大表示起来就相

当复杂了 ,比如 :

1999 = MDCCCCLXXXXVIIII

后来为了简化这种复杂的表示法 ,罗马人又引进了减法

原则 ,即在一个较大的单位前放一个较小单位表示两者之

差 ,如Ⅳ表示 4 ,CM表示 900 ,则

1999 = MCMXCIX

如果要计算 235×4 = 940 ,现代的竖式是

235
×4
940

而公元 8世纪时英国学者阿尔琴演算同一道题的过程

则要复杂得多 :

　　　235　　 　= 　　　CCXXXV ,

　　　　　235×4　　= 　　　CCXXXV

　　　　　　　　　　　　×　　　　IV

　CCCCCCCC XXXXXXXXXXXX VVVV

　　　　↓　　　　　↓　 　　　 　↓

　　　DCCC　　　　CXX　　　　　XX

　　　　　　　　　　↓

　　　　　　　　　CMXL

古罗马数字对于这样一个既不含分数和小数 ,数字又很

简单 (只有三位数)的乘法运算处理起来尚且如此复杂 ,可以

想象 ,即使数学家有足够的时间和耐心 ,要解决概率计算里

涉及的大量纯数字运算也是一件太耗费精力的事。在这种

情况下想要作出成果 ,数学家们的时间不是用来研究理论而

只能是忙于应付这些繁重的计算工作了。显然古罗马的计

数系统并不适合于进行计算 ,而事实上 ,欧洲的代数学相比

几何学而言迟迟没能发展起来 ,很大程度上也是由于受到这

种落后的计数系统的限制。不仅仅是古罗马数字 ,在人类文

明史上出现过的其他几种计数系统 (如古埃及、古巴比伦等

的计数系统)也由于符号过于复杂 ,同样不能承担进行大量

计算的任务。

相反 ,以位值制为基本原理的阿拉伯数字则比古罗马数
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字以及古代其他的计数系统要先进得多 ,它不但书写简便 ,

而且非常有利于加法、乘法的运算及小数和分数的表示。从

上面的例子可以看出 ,它的使用可以大大节省运算时间 ,提

高运算效率。正是由于使用了这种先进的计数符号 ,阿拉伯

数字的发明者———古印度人的组合数学 (组合数学原理是概

率计算运用较多的一种数学工具)才得以领先欧洲人许多。

据记载 ,印度人 ,特别是公元前三百年左右的耆那数学家就

由于宗教原因开展了对排列与组合的研究。公元四百年 ,印

度人就已经掌握了抽样与骰子之间的关系 (比欧洲人早一千

二百年)。而直到公元 8世纪时 ,商业活动和战争才将这种

先进的数字符号带到了西班牙 ,这些符号又经过了八百年的

演化 ,终于在 16世纪定型为今天的样子。

数字符号的简单与否对概率论究竟有什么样的影响 ,我

们不妨举例说明 :

问 :有 n个人 ,当 n为多少时 ,至少有两人生日相同的概

率大于二分之一 ?

假设所有人生日均不相同的概率为 P ,则

P = (365/ 365) ×(364/ 365) ×⋯×[ (365 - n + 1) / 365 ]

而题中所求之概率 P(n) = 1 - P = 1 - (365/ 365) ×(364/

365) ×⋯×[ (365 - n + 1) / 365 ]

通过计算得出结论 ,当 n = 23时 ,P(n) = 0. 51 > 0. 5 ,因此

答案为 23。

这是概率论中著名的“生日问题”,也是一种很典型的概

率计算问题。从它的计算过程中我们不难看出 ,数字运算在

概率论中占有重要的地位。如果使用古罗马的计数法 ,这样

一个概率问题从表达到计算都会相当繁琐 ,以至于它的求解

几乎是不可能的。

对于阿拉伯数字的伟大功绩 ,大数学家拉普拉斯

(Laplace)有如下评价 :“用不多的记号表示全部的数的思想 ,

赋予它的除了形式上的意义外 ,还有位置上的意义。它是如

此绝妙非常 ,正是由于这种简易难以估量⋯⋯我们显然看出

其引进之多么不易。”[3 ]阿拉伯数字的出现为概率的表达和

计算扫清了阻碍 ,如果没有这些简便的符号 ,概率论可能还

只停留在概率思想的阶段。正是由于使用了可以简洁地表

示分数和小数的阿拉伯数字 ,才使概率思想得以通过形式化

的符号清晰地表现出来并逐渐形成理论体系。在概率论的

孕育阶段 ,这种形式化的过程是十分必要的 ,它使得对概率

的理解和计算成为可能 ,因此先进的计数系统对概率论的形

成和发展都起着重要的作用。

三　概率论产生的方法论基础———归纳法

除了需要具备上述因素以外 ,概率论的形成还需要具备

归纳思维。概率论是一门具有明显二重性的理论体系 :“一

方面它反映了从大量机遇现象中抽象出来的稳定的规律性 ;

另一方面它关系着人们对证明命题的证据或方法的相信程

度”。[4 ]这两方面特性都以归纳法作为最基本的研究方法 ,因

此可以说 ,归纳法是概率论的方法论基础 ,概率论的产生必

须在归纳法被广泛运用的前提下才成为可能。

归纳法虽然是与演绎法同时存在的逻辑方法 ,但在文艺

复兴以前 ,占主导地位的推理方式是演绎思维 (不具有扩展

性) ,归纳思维是不受重视的。直到文艺复兴运动以后 ,这种

状况才被打破。归纳法因其具有扩展性而逐渐成为进行科

学发现的主导方法。

从演绎到归纳 ,这个过程实际上是一种思维方式的转变

过程 ,虽然转变是在潜移默化中完成的 ,但转变本身对概率

论的出现却起着决定性的作用。我们可以通过考察“概率

论”(probability)一词的词根“可能的”(probable)来说明这种转

变。在古希腊 ,“probable”并不是今天的这个含义 ,它曾意味

着“可靠的”或“可取的”,比如说一位医生是“probable”就是指

这位医生是可以信赖的。但到了中世纪 ,这个词的含义发生

了变化 ,它已经和权威联系在一起了。当时的人们在判断事

情的时候不是依靠思考或证据而是盲目地相信权威 ,相信更

早的先人所说的话。在这种情况下 ,如果说某个命题或某个

事件是“probable”,就是说它可以被权威的学者或《圣经》之类

的权威著作所证明。而经过了文艺复兴之后 ,人们终于意识

到对自然界进行探索 (而不是崇拜权威)才是最有价值的事 ,

正如伽利略所说的那样 :“当我们得到自然界的意志时 ,权威

是没有意义的。”[5 ]因此 ,“probable”才逐渐与权威脱离了关

系。15、16世纪时它已经具有了今天的含义“可能的”,不过

这种可能性不再是权威而是基于人们对自然界的认识基础

之上的。

“probable”一词的演化体现了人们认识事物方式的转变

过程。当然这并不是说 ,文艺复兴以前没有归纳思维。当一

个人看到天黑的时候他会自然想到太阳落山了 ,因为每天太

阳落山后天都会黑。这种归纳的能力是与生俱来的 ,即使中

世纪的人们思想受到了禁锢 ,这种能力却还不至消失。而抛

弃了权威的人们比先辈们的进步之处在于 ,他们是用归纳法

(而不是演绎法)来研究自然界和社会现象的。他们将各种

现象当作是自然或社会的“特征”,进而把特征看作是某种更

深层的内存原因的外在表现。通过使用归纳推理进行研究 ,

他们就可以发现这些内在原因 ,从而达到揭开自然界奥秘和

了解社会运行规律的目的。于是在好奇心的驱使之下 ,归纳

思维被充分地激发出来。而这一点恰恰是概率论得已实现

的必要条件。从概率论的第一重特性中可以看出 ,概率论所

研究的对象是大量的随机现象 ,如赌博游戏中掷骰子的点

数 ,城市人口的出生和死亡人数等等。这些多数来自于人们

社会活动的记录都为概率论进行统计研究提供了必须的数

据资料。虽然这些记录的收集与整理其目的并不在于发现

什么规律 ,但善于运用归纳思维的人却能从中挖掘出有价值

的研究素材。例如 ,早在 16世纪 ,意大利数学家卡尔达诺就

在频繁的赌博过程中发现了骰子的某些规律性并在《机遇博

奕》一书中加以阐述 ;17世纪 ,英国商人 J·格龙特通过对定期

公布的伦敦居民死亡公告的分析研究 ,发现了死亡率呈现出

的某种规律性[6 ] ;莱布尼兹在对法律案件进行研究时也注意

到某个地区的犯罪率在一定时期内趋向于一致性。如果没

有很好的归纳分析的能力 ,想要从大量繁杂的数据中抽象出

规律是不可能的。而事实上 ,在 17世纪 60年代左右 ,归纳法

作为一种研究方法已经深入人心 ,多数科学家和社会学家都
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在不自觉地使用归纳的推理方法分析统计数据。除了上述

两人 (格龙特和莱布尼兹)外 ,统计工作还吸引了如惠更斯、

伯努利、哈雷等一大批优秀学者。正是由于许多人都具备了

运用归纳法进行推理的能力 ,才能够把各自领域中看似毫无

秩序的资料有目的地进行整理和提炼 ,并得到极为相似的结

论 :随机现象并不是完全无规律的 ,大量的随机现象的集合

往往表现出某种稳定的规律性。概率论的统计规律正是在

这种情况下被发现的。

概率论的第二重特性同样离不开归纳法的使用。既然

概率论反映的是人们对证明命题的证据的相信程度 (即置信

度) ,那么首先应该知道证据是什么 ,证据从何而来。事实

上 ,证据的获得就是依靠归纳法来实现的。在对自然界特征

的认识达到一定程度的情况下 ,人们会根据现有的资料作出

一些推理 ,这个推理的过程本身就是归纳的过程。当假设被

提出之后 ,所有可以对其合理性提供支持的材料就成了证

据 ,即证据首先是相对于假设而言的。如果没有归纳法的使

用 ,证据也就不存在了。由于归纳推理在前提为真的情况下

不能确保结论必然为真 ,因此证据对假设的支持度总是有限

的。在这种情况下 ,使用归纳推理得到的命题的合理性便不

能得到充分的保障。而概率论的第二重特性就是针对这个

问题的 ,证据究竟在多大程度上能够为假设提供支持 ? 这些

证据本身的可信度有多少 ? 为解决归纳问题而形成的概率

理论对后来的自然科学和逻辑学的发展都起到了重要的作

用。

归纳法的使用为概率论的形成提供了方法论基础。它

一方面使得概率的统计规律得以被发现 ,另一方面 ,也使概

率论本身具有了方法论意义。从时间上看 ,概率论正是在归

纳法被普遍运用的年代开始萌芽的。因此 ,作为一种具有扩

展性的研究方法 ,归纳法为概率论的诞生提供了坚实的思维

保障和方法论保障 ,在概率论的形成过程中 ,这种保障具有

不容忽视的地位。

四　社会需求对概率论形成的促进作用

与前面述及的几点因素相比 ,社会因素显然不能作为概

率论产生的内在因素 ,而只能被当作是一种外在因素。但从

概率论发展的过程来看 ,作为一种与实际生活紧密相关的学

科 ,其理论体系在相当大的程度上是基于对社会和经济问题

的研究而形成的 ,因此对实际问题的解决始终是概率理论形

成的一种外在动力。在这一点上 ,社会因素与概率理论形成

了一种互动的关系 ,它们需要彼此相结合才能得到各自的良

好发展。从 17、18世纪概率论的初期阶段来看 ,社会经济的

需求对概率论的促进作用是相当巨大的[7 ]。

在社会需求中 ,最主要的是来自保险业的需求。保险业

早在奴隶社会便已有雏型 ,古埃及、古巴比伦、古代中国都曾

出现过集体交纳税金以应付突发事件的情形。到了 14 世

纪 ,随着海上贸易的迅速发展 ,在各主要海上贸易国先后形

成了海上保险这种最早的保险形式。其后 ,火灾保险、人寿

保险也相继诞生。各种保险虽形式各异 ,但原理相同 ,都是

靠收取保金来分担风险的。以海上保险为例 ,经营海上贸易

的船主向保险机构 (保险公司)交纳一笔投保金 ,若货船安全

抵达目的地 ,则投保金归保险机构所有 ;若途中货船遭遇意

外而使船主蒙受损失 ,则由保险机构根据损失情况予以船主

相应的赔偿。这样做的目的是为了将海上贸易的巨大风险

转由两方 (即船主与保险公司)共同承担[8 ]。从这个过程中

可以看出 ,对保险公司而言 ,只要船只不出事 ,那么盈利将是

肯定的 ;对船主而言 ,即使船只出事 ,也可以不必由自己承担

全部损失。

从性质上看 ,从事这种事业实际上就是一种赌博行为 ,

两方都面临巨大风险。而这种涉及不确定因素的随机事件

恰恰属于概率论的研究范围。由于保险业是一项于双方都

有利的事业 ,因此在 16、17 世纪得到了快速的发展 ,欧洲各

主要的海上贸易国如英国、法国、意大利等都纷纷成立保险

公司 ,以支持海上贸易的发展。此外还出现了专门为他人解

决商业中利率问题的“精算师”。不过在保险业刚起步的时

候 ,并没有合理的概率理论为保金的制定提供指导 ,最初确

定投保金和赔偿金的数额全凭经验 ,因此曾经出现过很长时

间的混乱局面。而这样做的直接后果就是不可避免地导致

经济损失。例如在 17世纪 ,养老金的计算就是一个焦点问

题。荷兰是当时欧洲最著名的养老胜地和避难场所 ,但其养

老金的计算却极为糟糕 ,以致政府连年亏损。这种状况一直

持续到 18世纪 ,概率理论有了相当的发展 ,而统计工作也日

渐完善之后 ,情况才有所改观[9 ]。在结合大量统计数据的前

提下 ,运用概率理论进行分析和计算 ,由此得到的结果才更

有可能保证投资者的经济利益。

我们可以举一个人寿保险的例子来说明概率理论是如

何应用到保险事业中来的 :2500个同年龄段的人参加人寿保

险 ,每人每年 1月交投保费 12元。如果投保人当年死亡 ,则

其家属可获赔 2000元。假设参加投保的人死亡率为 0. 002 ,

那么保险公司赔本的概率是多少 ?

从直观上看 ,如果当年的死亡人数不超过 15人 ,则保险

公司肯定获利 ,反之 ,则赔本。不过单凭经验是绝对不行的 ,

必需有一套合理的理论来帮助处理此类问题。根据所给条

件 ,每年的投保费总收入为 2500×12 = 30000 (元) ,当死亡人

数 n≥15时不能盈利。令所求之概率为 P ,由二项分布的计

算公式可以得出 P(n≥15) = 0. 000069。也就是说 ,如果按以

上条件进行投保并且不出现特别重大的意外 ,则保险公司有

几乎百分之百的可能性会盈利。

这个问题就是通过将概率理论运用到关于人口死亡的

统计结果之上从而得到解决的。这个简单的例子告诉我们 ,

概率理论对保险业的发展有着相当重要的指导作用。根据

统计结果来确定在什么样的条件下保险公司才能盈利是概

率理论对保险业最主要的贡献 ,它可以计算出一项保险业务

在具备哪些条件的情况下会使保险公司获得收益 ,并进而保

证保险公司的经营活动进入良性循环的轨道。从另一方面

看 ,最初保险业的快速发展与其不具有基本的理论依据是极

不协调的 ,这很容易导致保险公司由于决策失误而蒙受经济

损失。因此保险事业迫切需要有合理的数学理论作为指导。

在当时的社会环境下 ,由科学家参与解决实际问题是非常有
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效的 ,而由保险所产生的实际问题确实曾吸引了当时众多优

秀数学家的目光。在 1700 - 1800年间 ,包括欧拉、伯努利兄

弟、棣莫弗 (de Moivre)、高斯等在内的许多著名学者都曾对保

险问题进行过研究 ,这些研究的成果极大地充实了概率理论

本身。

可以说 ,经济因素和概率理论在彼此结合的过程中形成

了良好的互动关系 ,一方面数学家们可以运用已有的理论解

决现实问题。另一方面 ,新问题的出现也大大刺激了新理论

的诞生。概率论的应用为保险业的合理化、规范化提供了保

证 ,正是由于有了概率论作理论指导 ,保险业的发展才能够

步入正轨。反过来 ,保险业所出现的新的实际问题 ,也在客

观上促进了概率理论的进一步完善。这样 ,对于概率论的发

展来说 ,保险业的需求便顺理成章地成为了一个巨大的动

力。

五　总结

概率论的产生就像它的理论那样是一种大量偶然因素

结合作用下的必然结果。首先 ,赌博这种机遇游戏提供了一

种良好的独立随机过程 ,在进行赌博的过程中 ,最原始的概

率思想被激发出来 ;其次 ,先进的计数系统为概率思想的表

达扫清了阻碍 ,也使得这些思想得以形式化并形成系统的理

论。当然在获得概率思想的过程中 ,思维方式的转变和研究

方法的进步才是最根本的关键性条件。如果没有归纳法的

使用 ,即使存在着良好的独立随机过程也不可能使人们认识

到大量统计数据中所隐藏着的规律性。此外 ,社会经济的发

展 ,需要借助数学工具解决许多类似保险金的计算这样的实

际问题 ,而这些吸引了众多优秀数学家们兴趣的问题对于概

率论的形成是功不可没的 ,它大大刺激了概率理论的发展 ,

使概率论的理论体系得到了极大的完善。上述四个因素都

是概率论产生的重要条件 ,但是它们彼此之间并没有明显的

时间上的先后顺序 ,最初它们的发展是各自独立的 ,但是随

后这些条件逐渐结合在一起 ,使得原本零散的概率思想开始

系统化、条理化。从概率论的历史来看 ,这几种因素的结合

点就是 17世纪末至 18世纪初 ,因此概率论在这个时间诞生

是很自然的事。

了解概率论的产生条件对于我们理解概率论在当今社

会的重大意义有很好的帮助。今天 ,随着概率理论的广泛应

用 ,它已不仅仅是一种用于解决实际问题的工具 ,而上升为

具有重大认识论意义的学科。概率论不仅改变了人们研究

问题的方法 ,更改变了人们看待世界的角度。这个世界不是

绝对必然的 ,它充斥着大量的偶然性 ,所谓规律也只是在相

当的程度上被我们所接受和信任的命题而已。运用概率 ,我

们就可以避免由归纳法和决定论带来的许多问题和争论。

科学发现的确需要偶然性 ,现代科学向我们证明 ,概率理念

和概率方法已经成为进行科学研究的一项重要手段。
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In the course of high science &technology development ,the ethical essence of technology is more clear than past. In the new

fields which the traditional ethical principles do not touch upon ,high science &technology encounters the severe ethical challenge

from life ethics and ecological ethics. We should establish following ethical principles :to have respect for life and human dignity ,to

promote human interests ,to defend social just and ecological balance.
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relationship of“Gu and Jin”,and he fully affirmed that“Ming Li”is an original idea ,which plays the essential role in the society.

He translated Elements of Geology and introduced Evolutionism. By him ,we can see the course of the entry of Chinese into the
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On the Externality of Scientif ic Research ZHAO Shi - liang ,CHEN Tong　·99·

Scientists and the institution of scientific research are also the outputs of science. We regard these outputs as the internal

products. The spirit of a scientist and the criterion of a science research will have some influence to the society. In economics , the

influence is called externality. So we can evaluate the science in an economic view and try to manage the scientific research in an

economic way.
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sources and knowledge innovation systems for high and new technological enterprise to set up the model of the intellectual resources
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gence ,excavate the potential of intelligence resources.
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