
《概率论与数理统计》模拟试卷 4参考答案 

 

一、单选题. 

1. 若随机事件 A 与 B 相互独立，则 )( BAP  ＝(   B    ). 

A. )()( BPAP +             B. )()()()( BPAPBPAP −+  

C. )()( BPAP               D. )()( BPAP +  

2. 设 ~ ( , 81) ~ ( ,16)X N Y N ， ，记 }4{},9{ 21 +=−=  YpXPp ， 

则(   B    ). 

A. p1<p2    B. p1＝p2    C. p1>p2      D. p1与 p2的关系无法确定 

3. 已知随机变量 X 的概率密度为 )(xf X ，令 32 +−= XY ，则Y 的概率密度 )(yfY 为

(    B   ). 
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4. 若随机变量 X 的均值和方差都存在，则 { [ ( )]}E D X D X+ =（  C    ）. 

A. EX    B. 2)(EX    C.DX    D. )( 2XE   

5. 设 nXXX ，，， 21 是来自总体 )10(~ ，NX 的简单随机样本，X 、S 分别是样本均值

与样本标准差，则(   D     ).  
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二、填空题（每小题 3 分，共 15 分） 

1．甲、乙两人独立地对同一目标进行射击，他们能击中目标的概率分别是 0.8，0.6，

则目标被击中的概率为 0.92. 

2．设随机变量 X与 Y相互独立，且
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，则 ( )P X Y= = 0.5. 



3．若 )4,1(~ NX ， )9,1(~ NY 且 45.0=XY ，则 ( , )Cov X Y = 2.7. 

4. 随机变量 X 的密度函数为 
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5．设女生身高 ( )2,X N  服从正态分布 ， 2 4 = ，  未知，随机抽查 16 名女生，得 

162.67x = ,则女生平均身高 EX 的 95%的置信区间为 (161.69,163.65) . 

（ 0.025 0.051.96, 1.65z z= = ）． 

三、证明题. 

1.  设 X 的 )(XD ，C 为常数，证明： ( ) ][)(
2

CXEXD − . 

证明：对任意常数C 有 

2 2 2[( ) ] ( 2 )E X C E X CX C− = − +                        

    = 2 2( ) 2 ( )E X CE X C− +                    

    2 2 2 2( ) [ ( )] {[ ( )] 2 ( ) }E X E X E X CE X C= − + − +   

    2( ) ( ( ) ) ( )D X E X C D X= + −  ， 且当 ( )E X C= 时取等号.       

2. 设 1 2~ ( , ), ~ ( , )X b n p Y b n p ，且 X，Y 相互独立，求证 1 2~ ( , )X Y b n n p+ + . 

证明：因为 1 2~ ( , ), ~ ( , )X b n p Y b n p ,                                
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又 ,X Y 相互独立,则对整数 k ， 1 20 k n n  + ，有                   
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所以 1 2~ ( , )X Y b n n p+ + .    

四、计算题. 

 1．某厂有甲、乙、丙三条流水线生产同一产品，它们的产量之比为3 : 2 :1，各流水线

生产的产品不合格率依次为 8%、9%、12%，现从该厂产品中任意抽取一件，问：

（1）所取的产品为不合格品的概率；（2）若取到的是不合格品，求它是由流水线

乙生产的概率． 

解：设事件 1 2 3, ,A A A 分别表示取到的产品由甲、乙、丙三条流水线生产生产，事件 B 表

示取到的是不合格品，则根据题意有              

1 2 3

1 1 1
( ) , ( ) , ( ) ,

2 3 6
P A P A P A= = =                  

1 2 3( | ) 0.08, ( | ) 0.09, ( | ) 0.12P B A P B A P B A= = = .         

由全概率公式得 

1 1 2 2 3 3( ) ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( ) ( | )P B P A P B A P A P B A P A P B A= + +        

1 1 1
0.08 0.09 0.12 0.09

2 3 6
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2. 假设一部机器在一天内发生故障的概率为 0.2，机器发生故障时全天停止工作，若一

周 5个工作日里无故障，可获利润 10万元，发生一次故障可获利润 5万元；发生二

次故障所获利润 0元；发生三次或三次以上故障就要亏损 2 万元，求一周内的期望

利润是多少？ 

解：设 X 表示一周内的故障次数，Q (单位万元)表示一周内的利润，则由题意得 ,X Q 的



分布律分别为                                     

)2.05(~ ，bX ,                         
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又由 X 的分布律得 

0 0 5 5

5{ 10} { 0} 0.2 0.8 0.8 0.32768P Q P X C= = = = = = ，    

1 1 4 4

5{ 5} { 1} 0.2 0.8 0.8 0.4096P Q P X C= = = = = = ，     

2 2 3 3

5{ 0} { 2} 0.2 0.8 0.4 0.8 0.2048P Q P X C= = = = =  = ，  

{ 2} { 3} 1 { 2} 0.05792P Q P X P X= − =  = −  = ，        

所以一周内的期望利润为 

( ) 10 0.32768 5 0.4096 2 0.05792 5.20896E Q =  +  −  = .  

3. 设总体 X 服从参数为 的泊松分布 ( )
!

x

P e
x


 −= （ x =0，1， ），其中 0  为未知

参数， 1 2 3, , , , nX X X X 是一组样本值，求参数 的矩估计和最大似然估计. 

解：似然函数为 
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ˆ =X矩 .                    

4. 某厂生产铜丝，生产一向稳定,现从其产品中随机抽取 10 段检查其折断力，测得
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x x x
=

= − = .假定铜丝的折断力服从正态分布，问在显著水平

0.1 = 下，是否可以相信该厂生产的铜丝折断力的方差为 16？                                                                     
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0.05 0.95 0.05 0.95( (10) 18.31,   (10) 3.94;  (9) 16.9,   (9) 3.33)   = = = =已知：  

解: 设铜丝的折断力 )(~ 2，NX ，其中 2,  未知，提出假设 
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取检验统计量为 
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其中 2,n S 分别为样本容量和样本方差，拒接域为 
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所以在该显著水平不能拒接原假设，即认为该厂生产的铜丝折断力的方差为 16.                                                    

5.  某地区 1996年—2000年居民消费支出和收入金额资料如下： 

收入 x  (亿元) 64 70 77 82 92 

消费支出 y  (亿元) 56 60 66 75 88 

试建立该地区消费支出 y 对收入 x的直线回归方程？ 

解：设支出 y 对收入 x的直线回归方程为 

y a bx= + ，                       

记 
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代入数据计算得 

77, 69x y= = ，
547ˆ ˆˆ1.169, 20.998
468

xy

xx

S
b a y bx

S
= =  = −  −   

所以售价 y 对楼盘面积 x的直线回归方程为 

20.998 1.169y x= − + .                   


