
 

《概率论与数理统计》模拟试卷 2参考答案 

 

一、单选题. 

1． 设 BA, 为两个随机事件，且 BA ，则下列等式不一定正确的是（  B    ）. 

A. )()()( APBPABP −=−           B. )()()( BPAPABP =   

C. )()()( ABPBPABP −=            D. )()( BPBAP =  

2．已知随机变量 X 的概率密度为 )(xf X ，令 32 +−= XY ，则Y 的概率密度 )(yfY 为

（   B   ）. 
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3. 若随机变量 X 与Y 相互独立，则(  C   ). 

A. DYDXYXD 9)3( −=−     B. DYDXXYD =)(    

C. ( )E XY EX EY=             D. 1}{ =+= baXYP  

4. 设总体 X 的数学期望 ( )E X = ，方差 2( )D X = ， 4321 ,,, XXXX 是来自总体 X 的简

单随机样本，则下列  的估计量中最有效的是（  D    ）. 
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5.在假设检验中, 0H 为原假设， 1H 为备择假设，下列说法正确的是（   D   ）. 

A. 拒绝 0H 则认为 0H 是错的 

B. 1H 不真时接受 1H 称为犯第二类错误 

C. 设 =}|{ 00 真拒绝 HHP ， =}|{ 00 不真接受 HHP ，则 + =1   

D. 、  的意义同 C，当样本容量一定时，变大时则  变小 

二、填空题. 

1. 设一次试验中事件 A 发生的概率为 p ，现重复进行n次独立试验，则事件 A 至多发

生一次的概率为 1 1(1 ) (1 ) (1 ) (1 )n n np np p p p np− −− + − = − − + . 

2. 设随机变量 ~ (2 )X N ，9 ，且 { 2} { 2}P X P X c =  + ，则 =c 0. 



 

3． 若随机变量 ~ (400,0.8)X b ，根据中心极限定理， { 320}P X  
1

2
. 

4．设随机变量  ~ 0,2X U ， 12 += XY ，则 =EY 3. 

5．设总体 2~ ( , )X N   ， 1 2, , , nX X X 为总体 X 的样本，设 2,X S 分别为样本均值和样

本方差， z 为标准正态分布的上 分位点，则当 2 已知时，总体均值  的置信水

平为1 − 的置信区间为
/2X z

n



 . 

三、证明题. 

1．设总体 2~ ( , )X N   ， 1 2, , , nX X X 为总体 X 的样本，设 2,X S 分别为样本均值和样

本方差，证明 2,X S 分别为  与 2 的无偏估计. 

证明：
1

1 1
( )

n

i

i

E X EX n
n n

 
=

= = =    
2

2

2 2
1

1 1
( )

n

i

i

D X DX n
n n n




=

= = =  

2
2 2 2

1 1

1
( ) ( ) ( )

1 i

n n

i

i i

E S E X X E X nX
n= =

= − = −
−

    

  2 2

1

1
[ ( ( ) ( ( ) )]

1

n

i i

i

DX EX n DX E X
n =

= + − +
−
                 

 
2

2 2 2

1

1
( ( ) ( ))

1

n

i

n
n n


  

=

= + − +
−
                             

      2 2 2 2 21
( )

1
n n n

n
    = + − − =

−
                         

2．设随机变量 ( , )X Y 具有分布律 2 2{ , } (1 )x yP X x Y y p p + −= = = − .其中0 1p  ， ,x y 均为

正整数.证明 X，Y相互独立. 

证明：对任意正整数 ,x y 有 
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即 { , } { } { }P X x Y y P X x P Y y= = = = = ，所以 X，Y独立.       

四、计算题. 

1．设考生的报名表来自三个地区，分别有 10 份，15 份，25 份，其中女生的分别为 3

份，7 份，5 份.随机不放回地从一地区中先后任取两份报名表，求：(1)后取的那

份报名表是女生的概率 p ；(2)已知后取到的报名表是男生的，而先取的那份报名

表是女生的概率 q . 

解： iA 表示第 i 次取到女生的报名表 ( 1, 2)i = ，则 11,A A 为样本空间的一个划分，由全概

率公式得                                  

            p = 2 1 2 1 1 2 1( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )P A P A P A A P A P A A= +          
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又由贝叶斯公式得 
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2. 设总体 X 的概率密度为 
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其中参数 0  未知， 1 2, , , nX X X 为来自总体的一个样本，求参数 的矩估计量和最大

似然估计量. 

解：似然函数为 
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对数似然函数为 
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3．按规定，某灯泡厂生产的灯泡平均寿命不得小于 1120小时，现从一批新生产的灯泡

中抽取 9个样本，测得其平均寿命为 1070小时，样本标准差 109S = 小时，假设灯泡寿

命服从正态分布.问在 0.05 = 显著性水平下，检测该批灯泡是否符合要求. 

 0.05 0.05 0.05 0.025( (9)=1.833,  (8)=1.860  1.645,  1.960 )t t z z= =已知：  

解：设 X 表示灯泡的寿命，则 )(~ 2，NX ，其中 2,  未知，提出假设 

                0 0 1 0: 1120, : 1120.H H    =  =           

取检验统计量为： 0

/

X
t
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拒接域为： 0.05 (8) 1.860t t − = − ，                 

代入数据计算得： 0.05

1020 1120
1.38 (8)

109 / 9
t t

−
=  −  − ，           

所以在该显著水平下不能拒接原假设，即认为该批灯泡符合要求.  

4．设 ),( YX 有联合分布密度函数  
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求（1）常数 A ； （2）判断 X 与Y 是否相互独立，为什么？ 

（3）求概率 {0 1,0 1}P X Y    . 

解：(1)由 (4 3 )
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所以对 ,x y 有 ( , ) ( ) ( )X Yf x y f x f y= ，即 ,X Y 相互独立.               
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5.某房地产投资公司出售五个楼盘面积与售价资料如下：  

楼盘面积 x（百平方米） 9 15 10 11 10 

售价 y （千元） 36 80 44 55 35 

试建立售价 y 对楼盘面积 x的直线回归方程？  

解：设售价 y 对楼盘面积 x的直线回归方程为 

y a bx= + ，                         
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代入数据计算得 

11, 50x y= = ，
169ˆ ˆˆ7.68, 34.5
22

xy

xx

S
b a y bx

S
= =  = −  −   

所以售价 y 对楼盘面积 x的直线回归方程为 

34.5 7.68y x= − + .                     


