
 

第 2章 随机变量及其分布 

（A） 

一、填空题 

    1．设X为一个随机变量，x为任意的实数，则X的分布函数定义为F(x) = ＿＿＿＿＿；
根据分布函数的性质P{x1 < X ≤ x2} = ＿＿＿＿＿＿＿． 
    2．如果随机变量X服从参数为n，p的二项分布B(n，p)，那么它的分布律为P{X = k}= ＿
＿＿＿＿． 
    3．设X服从参数为λ的泊松分布，则其分布律为＿＿＿＿＿＿＿． 
    4．设离散型随机变量X的分布律为P{X = k} = λpk（k = 1，2，…），其中λ是已知常数，
则未知参数 ___________． =p
    5．X服从(a，b)上的均匀分布，那么X的概率密度为 ＿＿＿＿＿＿＿． 
    6．X服从参数为µ，σ的正态分布，那么X的概率密度为 ＿＿＿＿＿＿＿． 
    7．X～N(0，1)，那么X的概率密度为 ＿＿＿＿＿＿＿． 
    8．如果X～N(µ，σ2)，Φ(x)是标准正态分布的分布函数，那么P{a < X < b} = F(b) – F(a) 
= ＿＿＿＿＿＿＿． 
    9．设随机变量 X 的分布函数 
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则X的分布律为 _________． 

    10．设随机变量X的概率密度 以Y 表示对
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≤X ”出现的次数，则 == }2{YP  __________． 

    11．设随机变量X～N(1，22)，则P{X < 2.2} = _______，P{–1.6 < X < 5.8 } = __________， 
P{| X | ≤ 3.5} = ___________． 
    12．设随机变量X的分布函数为F(x)，则Y = 3X + 1的分布函数G(y) = __________． 
    13．从数 1，2，3，4中任取一个数，记为X，再从 1，2，…，X中任取一个数，记为Y，
则P{Y = 2} = ___________ ． 

二、单项选择题 

    1．设随机变量X的概率密度f(x)是偶函数，F(x)是X的分布函数，则对于任意实数a，有
（    ）． 
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    2．设F1(x)和F2(x)都是随机变量的分布函数，则为使F(x) = aF1(x) – bF2(x)成为随机变量
的分布函数，系数a和b必须满足（   ）． 
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    3．设F1(x)和F2(x)都是随机变量的分布函数，f1(x)，f2(x)是相应的概率密度，则（   ）． 
 (A) f1(x)f2(x)是概率密度     (B) f1(x) + f2(x)是概率密度 
 (C) F1(x)F2(x)是分布函数     (D) F1(x) + F2(x)是分布函数 

    4．设随机变量X服从指数分布， }2,min{XY = ，则随机变量Y的分布函数（   ）． 

 (A) 是连续函数       (B) 至少有两个间断点 
 (C) 是阶梯函数       (D) 恰好有一个间断点 

    5．某人向同一目标独立重复射击，每次射击命中目标的概率为 ．则此人

第 4次射击恰好第 2次命中目标的概率为（    ）． 
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三、解答题 

    1．一颗骰子抛两次，以X表示两次中所得的最小点数 
    (1) 试求X的分布律； 
    (2) 写出X的分布函数． 
    2．某种抽奖活动规则是这样的：袋中放红色球及白色球各 5只，抽奖者交纳一元钱后
得到一次抽奖的机会，然后从袋中一次取出 5只球，若 5只球同色，则获奖 100元，否则无
奖，以X表示某抽奖者在一次抽取中净赢钱数，求X的分布律． 

    3．设随机变量X的分布律为 0;,2,1,0,
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为常数，试求常数a． 

    4．设随机变量X的分布律为 

X -1 2 3 

pi 1/4 1/2 1/4 

    (1) 求X的分布函数； 

    (2) 求 }
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    5．设随机变量 X 的分布律为 L,2,1,
2
1}{ === kkXP k

求： 

    (1) P{X = 偶数} 
    (2) P{X ≥ 5} 
    (3) P{X = 3的倍数} 



 

    6. 某公安局在长度为t的时间间隔内收到的紧急呼救的次数X服从参数为 0.5t的泊松分
布，而与时间间隔的起点无关（时间以小时计） 
    (1) 求某一天中午 12时至下午 3时没有收到紧急呼救的概率． 
    (2) 求某一天中午 12时至下午 5时至少收到一次紧急呼救的概率． 
    7. 某人进行射击，每次射击的命中率为 0.02，独立射击 400 次，试求至少击中 2 次的
概率． 
    8. 设事件A在每一次试验中发生的概率为 0.3，当A发生不少于 3 次时，指示灯发出信
号．现进行 5次独立试验，试求指示灯发出信号的概率． 
    9. 设顾客在某银行窗口等待服务的时间X（以分钟计）服从参数为 5指数分布．某顾客
在窗口等待服务，若超过 10 分钟，他就离开．他一个月要到银行 5 次，以Y表示他未等到
服务而离开窗口的次数．写出Y的分布律，并求P{Y ≥ 1}． 

    10．设随机变量 X 的概率密度为
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    (1) 系数a； 
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    11．设连续随机变量 X 的分布函数为  
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试求： 
    (1) 系数A；(2) X落在区间(0.3，0.7)内的概率；(3) X的概率密度． 

    12．设随机变量X服从(0，5)上的均匀分布，求x的方程 有实根

的概率． 

0244 2 =+++ XXxx

    13．设X～N(3，4) 

    (1) 求 };3{},2{},104{},52{ >>≤<−≤< XPXPXPXP  

    (2) 确定c使得 };{}{ cXPcXP ≤=>  
    (3) 设d满足 ，问9.0}{ ≥> dXP d至多为多少? 

    14．设随机变量X服从正态分布 ，若),0( 2σN 1.0}{ => kXP ，试求 ． }{ kXP <

    15．设随机变量X服从正态分布 ，试问：随着σ的增大，概率),( 2σµN P{|X – µ | < σ}是

如何变化的？ 
    16．已知离散随机变量 X 的分布律为 

X -2 -1 0 1 3 

pi 1/5 1/6 1/5 1/15 11/30 

试求
2XY = 与 XZ = 的分布律． 

    17．设随机变量 X 服从正态分布 ，求),( 2σµN Y = eX的概率密度． 



 

    18．设X～U(0，1)，试求 1 – X的概率密度． 
    19．设X～U(1，2)，试求 的概率密度． XeY 2=
    20．设随机变量X的概率密度为 
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试求下列随机变量的概率密度： 
    (1)  ;31 XY =
    (2)  ;32 XY −=

    (3) ． 2
3 XY =

四、应用题 

    1. 甲地需要与乙地的 10 个电话用户联系，每一个用户在 1 分钟内平均占线 12 秒，并
且各个用户是否使用电话是相互独立的．为了在任意时刻使得电话用户在用电话时能够接通

的概率不小于 0.99，应至少有多少电话线路？ 
    2. 在一个电子仪器系统中，有 10块组件独立工作，每个组件经过 5小时后仍能正常工

作的概率为 ，其中
λ5−e λ 是与工艺、系统复杂性有关的因子．若该系统中损坏的组件不超过

一块，则系统仍能正常工作，那么，5小时后系统不能正常工作的概率（λ = 0.08）是多少？ 
    3. 测量距离时，产生的随机误差X服从正态分布N(20，402)，做三次独立测量，求： 
    (1) 至少有一次误差绝对值不超过 30m的概率； 
    (2) 只有一次误差绝对值不超过 30m的概率． 
    4. 假设一设备开机后无故障工作的时间X服从参数为 5的指数分布，设备定时开机，出
现故障时自动关机，而无故障的情况下工作 2小时便关机．试求该设备每次开机无故障工作
的时间Y的分布函数． 
    5. 有甲乙两种颜色和味道都极为相似的名酒各 4 杯，如果从中挑 4 杯，能将甲种酒全
挑出来，算是试验成功一次． 
    (1) 某人随机去挑，问他试验成功的概率是多少？ 
    (2) 某人声称他通过品尝能区分两种酒，他连续试验 10 次，成功 3 次，试推断他是猜
对的还是确有区分的能力（设各次试验是相互独立的）． 

（B） 

    1．设随机变量的概率密度为 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

≤≤

≤≤

=

其它0

63,
9
2

10,
3
1

)( x

x

xf  



 

若k使得 3/2}{ =≥ kXP ，求k的取值范围． 

    2．设随机变量 X 服从(-1，2)上的均匀分布，记 ，试求Y 的分布律． 
⎩
⎨
⎧

<−
≥

=
0,1
0,1

X
X

Y

    3．设随机变量 X 的概率密度为 ,
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求随机变量 31 XY −= 的概率密度
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    4．设X为连续型随机变量，其概率密度为fX(x)是偶函数，令Y = – X，证明Y与X有相同
的概率密度． 
    5．设随机变量X的概率密度为 
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F(x)是X的分布函数．求随机变量Y = F(X)的分布函数． 
    6．设随机变量X的概率密度为 
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试求下列随机变量的概率密度： 

    (1)  ;121 += XY

    (2)  ;2
XeY =

    (3) ． 2
3 XY =

    7．设随机变量X服从参数为 1/2 的指数分布，试证 和 都服从区

间(0，1)上的均匀分布． 
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