
案例：方差的下限估计 
 
背景：方差刻画了随机变量相对它的均值的平均偏离程度的大小，描述了随机变量稳定与波

动、集中与分散的状况。因此具有很重要的意义。很多时候我们希望得到方差的估计，但实

际上在多数情况下是做不到的。而在实际中证明，给方差确定一个下界，是非常有用的，能

帮助我们更多的认识随机变量的性质。 
   
建 模 ：  设 接 收 到 带 有 高 斯 噪 声 的 正 弦 信 号
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其中 都是已知的参数。我们希望估计正弦信号的相位的下界。 0,0 fA >

分析求解: 噪声的一维概率密度函数为： }
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对对数似然函数求导可以得： 
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以及 
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通过取负的期望值，我们有 
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由 Cramer-Rao下限定理，得 
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结论： 由上面的结果可帮助我们认识相位的取值范围。一般来说，方差有助于人们更多的
认识随机变量的性质。 


