
 

 

《概率论与数理统计》模拟试卷 7参考答案 

 

一、判断题.  

1．对立事件一定是互斥事件.                       （   √  ） 

2．概率为 1 的事件，不一定是必然事件.                        （   √  ） 

3．对于任意的 YX , 都有 )()()( YVarXVarYXVar +=+ .           （  ×   ） 

4．样本方差 2S 是总体方差 2 的有偏估计.                      （   ×   ）  

5．检验假设的方法是依据小概率事件原理.                     （  √   ）  

二、选择题.  

1．设事件 BA, 相互独立,且 0)( AP , 0)( BP ,则有（  B    ）. 

A.  0)|( =ABP      B. )()|( APBAP =     

C. 0)|( =BAP       D. )()( APABP =     

2．设 X 的分布函数 )(xF 和密度函数 )(xf ，下列选项中正确的是（   A   ）. 

    A.  1)(0  xF           B.  1)(0  xf  

C.   )(xFxXP ==        D.   )(xfxXP ==  

3. 设 0,)( 3 = − xexg x 是概率密度，则常数 = （  C    ）. 

A. 1  B. 2  C. 3    D. 4 

4. 若 )4,1(~ NX ， )9,1(~ NY 且 45.0=XY ，则 =),( YXCov （   D   ）. 

A. 4.2       B. 5.2      C. 6.2      D. 7.2  

5.  在假设检验中，犯第二类错误  是（   C   ）. 

A.  为真）（拒绝 00 | HHP          B.  为真）（接受 00 | HHP  

C. 为假）（接受 00 | HHP           D. 为假）（拒绝 00 | HHP  

三、填空题.  

1．现从含有 2 个次品的 10 个零件中，任取两次，每次随机取一个，取后不放回，则事件

A=“两个都是次品”的概率 =)(AP ）（或 6222.0
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2．设 X 的密度函数为 
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3．设 X 为随机变量，若 ( ) 2=XE ， 1
2
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 X
Var ，则 ( ) =−
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4．设随机变量 X 的期望为 =)(XE ，方差为 2)( =XVar ，根据切比雪夫不等式估计

 −  3XP ）或（ 111.0
9

1
. 

5．估计量的优良性包括无偏性、有效性和相合性（或一致性）. 

四、证明题.  

1.  设事件 BA, ，证明： )()()()( ABPBPAPBAP −+=  

证： )()()()( BAPAPBAAPBAP +=+=             

                 )()]()([)( ABPABPBAPAP −++=       

)()()( ABPBPAP −+=                   

2． 设总体 X 服从参数为的指数分布，其分布密度函数为 
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，其中未知参数 0 .

 

（ 1X ， 2X ， nX, ）是来自总体 X 的一个样本，其观测值为（ 1x ， 2x ， nx, ），

且 nixi 2,1,0 =
 

证明：的最大似然估计量
x

1ˆ = . 

证：似然函数： 

)(

11

21
1);();,,(


=== =

−

=

−

=



n

i

i

i

x
n

n

i

x
n

i

in eexfxxxL


 
 

似然函数取对数， )(ln);,,(ln
1
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i
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对数似然函数求导并令导数为零，可得： 
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五、计算题.  

1. 王教授要参加学术会议，他乘汽车、火车的概率分别是 4.0 和 6.0 ，而汽车和火车晚点

到达的概率分别是 9.0 和 8.0 ，则：（1）李教授正点到达的概率有多大？（2）若已知李

教授晚点到达，则他是乘火车的概率为多大？  

解  设 1A , 2A 分别表示“王教授乘汽车、火车”， B 表示“正点到达”，  

依题意可知：那么 1A , 2A 构成一个完备事件组. 

( ) 4.01 =AP     ( ) 6.02 =AP    

( ) 9.0| 1 =ABP    ( ) 98.0| 2 =ABP      

( ) 1.0| 1 =ABP     ( ) 2.0| 2 =ABP      
 

由全概率公式可得： ( )=BP ( ) ( ) ( ) ( )2211 || ABPAPABPAP +  

                      = 8.06.09.04.0 +  

                      = 84.0                
 

由贝叶斯公式知，王教授乘火车的概率： 

( ) ( ) ( )
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2． 设某次考试的学生成绩服从正态分布，且标准差为16 ，从中随机抽取36 位考生的成

绩，算得平均成绩为 5.66 分，样本方差 2252 =s ，问在显著水平 05.0= 下，是否

可以认为这次考试考生的成绩的方差是256 ？ 

（ 342.57)35(01.0
2 =   ； 203.53)35(025.0

2 =  ；  

569.20)35(975.0
2 =  ； 509.18)35(99.0

2 = ）  

解：（1）待检假设为： )256(: 2
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  （2） 已知： 36=n ， 2252 =s ， 762.30
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（3） 05.0= ， 203.53)35()1( 025.0
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（4）由于 203.53762.30
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所以，接受
0H ，即认为这次考试考生的成绩的方差仍是256 . 

 

3． 根据经验，已知某种清漆的干燥时间总体 ),(~ 2NX ，现随机抽取 9 个样品测其干

燥时间的样本均值为 6=x ，样本方差
22 )7.0(=s ，求的置信度为 %95 的置信

区间？  

（ 896.2)8(01.0 =t ， 306.2)8(025.0 =t ； 86.1)8(05.0 =t ） 

解：已知： 9=n ， 6=x ， 49.02 =s ， 7.0=s  

 

        95.0= ， 306.2)8()1( 025.0

2

==− tnt  

    所以，置信下限： 462.5
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即所求  的置信水平为 %95 的置信区间为  5707.6,4293.5  

 

4．某地区 1996年—2000年居民消费支出和收入金额资料如下： 

收入 x  (亿元) 64 70 77 82 92 

消费支出 y  (亿元) 56 60 66 75 88 

建立该地区消费支出 y 对收入 x 的直线回归方程？ 

 

 

 

 

 

 



 

 

解：回归方程： xbay ˆˆˆ +=  

 ix  iy  2
ix  2

iy  ii yx  

 64 56 4096 3136 3584 

 70 60 4900 3600 4200 

 77 66 5929 4356 5082 

 82 75 6724 5625 6150 

 92 88 8464 7744 8096 

  385 345 30113 24461 27112 
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回归方程： xbay ˆˆˆ +=  

1688.1
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9976.20771688.169ˆ −=−=−= xbya  

回归方程为： xy 1688.19976.20 +−=  

 


