
 

第 3章 多维随机变量及其分布 

（A） 

一、填空题 

    1．如果(X，Y)是二维随机离散型变量，则(X，Y)的分布律定义为 = _________；分布

律的性质∑∑  __________． 

ijp

=
i j

ijp

    2．若已知 ),2,1,(,},{ L==== jipyYxXP ijji ，则随机变量(X，Y)关于X的边缘分布

为_________；X，Y相互独立的充要条件是_________． 
    3．设随机变量X和Y独立，其分布律分别为 

X 0 π / 2 Y 0 π / 2 

pi 0.5 0.5 
与 

pj 0.5 0.5 

 
U = sinX，V = cosY，则P{U = V} = _________． 
    4．(X，Y)是二维连续型随机变量，f(x，y)是(X，Y)的概率密度，则(X，Y)的分布函数

 _________； _________； =≤≤= ),(),( yYxXPyxF =∫ ∫
+∞

∞−

+∞

∞−
dxdyyxf ),(

    5．设f(x，y)是二维连续型随机变量的概率密度，则关于X与Y的边缘概率密度分别为fX(x) 
=________；fY(y) = _________；X与Y相互独立的充分必要条件是 _________； 
    6． 二维随机变量(X，Y)在G上服从二维均匀分布（G是平面上一个有界区域，其面积
为A），则概率密度f(x，y) = _________． 
    7．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 

⎩
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=
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其它
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yxf  

则c = _________；(X，Y)关于Y的边缘概率密度为 =)(yfY  _________． 

    8．设平面区域D由曲线
x

y 1
= 及直线 所围成，二维随机变量(2,1,0 exxy === X，Y)

在区域D上服从均匀分布，则(X，Y)关于X的边缘概率密度在 2=x 处的值为 _________． 
    9．设X，Y为两个随机变量且 

7
4}0{}0{,

7
3}0,0{ =≥=≥=≥≥ YPXPYXP  

则 = _________． }0),{max( ≥YXP

    10．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 



 

⎩
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=
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10,6
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yxx
yxf  

则P{X + Y ≤ 1} = _________． 

    11．随机变量X与Y相互独立，且均服从区间(0，3)上的均匀分布，则 =≤ }1},{max{ YXP  

_______． 

二、单项选择题 

    1．设随机变量X和Y相互独立且都服从 0-1分布： 

3
1}1{}1{,

3
2}0{}0{ ======== YPXPYPXP  

则P{X = Y}等于（   ）． 

 (A) 0    (B) 
9
5

    (C) 
9
7

    (D) 1 

    2．设随机变量X和Y相互独立且X～N(0，1)，Y～N(1，1)，则（   ）． 

 (A)
2
1}0{ =≤+YXP       (B) 

2
1}1{ =≤+YXP  

 (C) 
2
1}0{ =≤−YXP      (D) 

2
1}1{ =≤−YXP  

    3．设随机变量X和Y相互独立且都服从(0，1)上的均匀分布，则（    ）服从区间或区
域上的均匀分布． 
 (A) (X，Y)   (B) X + Y    (C) X 

2    (D) X – Y
    4．如果两独立随机变量X与Y之和X + Y与X和Y服从同一名称概率分布，则和都服从
（    ）． 
 (A) 均匀分布   (B) 二项分布   (C) Poisson分布  (D) 指数分布 

    5．设随机变量X和Y的联合分布函数为 ，而 和 相应为),( yxF )(1 xF )(2 xF X和Y的分布

函数，则对任意a，b，概率 =>> },{ bYaXP （    ）． 

 (A)        (B) ),(1 baF− )]()([1),( 21 bFaFbaF +−+  

 (C) )()(1 21 bFaF +−       (D) )]()([1),( 21 bFaFbaF ++−  

    6．设随机变量X与Y不独立，则其联合概率密度 =),( yxf （    ）． 

 (A)       (B)  
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    7．设随机变量X与Y独立同分布，且 X 的分布律如下表所示 



 

X 0 1 

p 1/2 1/2 

则随机变量 的分布律为（    ）所示． ),max( YXZ =

 (A)           (B) 

X 0 1 Z 0 1 

pi 1/2 1/2 

 

pi 1/2 1/2 

 (C)           (D) 

Z 0 1 2  Z 0 1 

pi 1/4 1/4 1/2  pi 1/4 3/4 

    8．设随机变量(X，Y)服从正态分布，且X与Y不相关， 分别表示)(),( yfxf YX X，Y的概

率密度，则在 的条件下，yY = X 的条件概率密度 )( yxf YX 为（    ）． 

 (A)    (B)    (C)   (D) )(xf X )(yfY )()( yfxf YX )(
)(

yf
xf

Y

X  

    9．设随机变量X，Y独立同分布，且 X 的分布函数为 ，则)(xF },max{ YXZ = 的分布

函数为（    ）． 

 (A)         (B)  )(2 xF )()( yFxF

 (C)        (D) 2)](1[1 xF−− )](1)][(1[ yFxF −−  

三、解答题 

    1. 设口袋中有 3个球，它们上面依次标有数字 1，1，2，现从口袋中无放回地连续摸出
两个球，以X，Y分别表示第一次与第二次摸出的球上标有的数字，求(X，Y)的分布律． 
    2．设盒中装有 8支圆珠笔芯，其中 3支是蓝的，3支是绿的，2支是红的，现从中随机
抽取 2支，以X，Y分别表示抽取的蓝色与红色笔芯数，试求： 
    (1) X和Y的联合分布律； 
    (2) P{X，Y} ∈ A}，其中A = {(x，y)| x + y ≤ 1}． 

    3．设事件 满足BA、 ,
2
1)|(,

2
1)|(,

4
1)( === ABPBAPAP 记X，Y分别为一次试验中A，

B发生的次数，即 ， ，求：二维随机变量(
⎩
⎨
⎧

=
不发生，

发生

A
A

X
0

       ,1

⎩
⎨
⎧

=
不发生，

发生，

B
B

Y
0

       1 X，Y)的分布律． 

    4．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 

⎩
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其它
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试求： 
    (1) 常数 A 
    (2) P{X = Y} 
    (3) P{X < Y} 
    (4) (X，Y)的分布函数． 

    5．设二维随机变量 的联合概率密度为 ),( YX

⎪⎩
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其它0,

20,10 ,
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2 yxxyxyxf  

求P{X + Y ≥ 1}． 
    6．将一枚硬币掷 3次，以X表示前 2次中出现正面的次数，以Y表示 3次中出现正面的
次数，求X，Y的联合分布律及(X，Y)的边缘分布律． 
    7．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 

⎩
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求边缘概率密度fX(x)，fY(y)． 
    8．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 

⎩
⎨
⎧ ≤≤

=
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22 yxycx
yxf  

求： 
    (1) 确定常数c
    (2) 边缘概率密度fX(x)，fY(y)． 

    9．设平面区域D由曲线
x

y 1
= 及直线y = 0，x = 1，x = e2围成，二维随机变量(X，Y)在

区域D上服从均匀分布，求边缘概率密度fX(x)，fY(y)． 
    10．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 

⎩
⎨
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=
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试求条件概率密度 ． )|(| xyf XY

    11．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 
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求条件概率密度 ． )|(| yxf YX

    12．已知随机变量Y 的概率密度为 
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在给定Y = y条件下，随机变量X的条件概率密度为 
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求概率P{X > 0.5}． 
    13．设二维随机变量(X，Y)的分布律为 

      Y 

X 

-1 0 1 

0 0.05 0.15 0.2 

1 0.07 0.11 0.22 

2 0.04 0.07 0.09 

试分别求 和W 的分布律． ),max( YXZ = ),min( YX=
    14．设 X和 Y是相互独立的随机变量，且 )(~),(~ θθ EYEX ，如果定义随机变量 Z如
下： 

⎩
⎨
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>
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=
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Z
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求 Z的分布律． 
    15．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 

⎪⎩

⎪
⎨
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其它,0

1,1
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22 yxyxf π  

求边缘概率密度fX(x)，fY(y)；并问X与Y是否独立？ 
    16．设随机变量 X和 Y相互独立，试在以下情况下求 YXZ += 的概率密度， 
    (1) ； )1,0(~),1,0(~ UYUX
    (2) ． )1(~),1,0(~ EYUX
    17．设 ，且 X与 Y独立，求)1,1(~),1,0(~ NYNX }1{ ≤+YXP ． 
    18．设随机变量(X，Y)的概率密度为 
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    (1) 问 X和 Y是否相互独立？ 
    (2) 求 YXZ += 的概率密度． 
    19. 设某系统L由两个相互独立的系统L1，L2联合而成，各连接方式如图所示．已知L1，

L2的使用寿命X与Y分别服从参数为α，β 的指数分布，求以下各系统L使用寿命Z的分布函数
及概率密度． 

L1 L2

L1

 L2



 

（B） 

    1．设二维随机变量(X，Y)的分布律为 

   Y 

X 

0 1 

0 0.4 a 

1 b 0.1 

已知随机事件{X = 0}与{X + Y = 1}相互独立，求 a，b的值． 
    2．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 
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=
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    (1) 求 P{X > 2Y} 
    (2) 求Z = X + Y的概率密度fZ(z)． 
    3．设随机变量 X的概率密度为 
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令
2XY = , 为二维随机变量(X，Y)的分布函数，求 ),( yxF

    (1) Y的概率密度 ； )(yfY

    (2) )4,
2
1(−F ． 

    4．设(X，Y)为二维离散型随机变量， X 和Y 的边缘分布律分别如下： 

X -1 0 1 

pi 1/4 1/2 1/4 

 

Y 0 1 

pi 1/2 1/2 

如果 ，试求 1}0{ ==XYP

    (1) (X，Y)的分布律； 
    (2) 问 X与 Y是否独立． 

    5．设随机变量 X与 Y相互独立，且 ，求 Z = X + Y的概率密

度（计算结果用标准正态分布分布函数

),(~),,(~ 2 ππσµ −UYNX

)(xΦ 表示）． 



 

    6．设二维随机变量(X，Y)在矩形 }10,20),{( ≤≤≤≤= yxyxG 上服从均匀分布，试求

边长为 X和 Y的矩形面积 S的概率密度 ． )(sf S

    7．设随机变量 X与 Y相互独立，其中 X的分布律为 

X 1 2 

pi 0.3 0.7 

而 Y的概率密度为 f(y)，求随机变量U 的概率密度 ． )(ugYX +=

    8．设二维随机变量(X，Y)的概率密度为 
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求：(1) (X，Y)的边缘概率密度fX(x)，fY(y)； 

    (2) YXZ −= 2 的概率密度 ； )(zf Z

    9．设随机变量 X在区间(0，1)上服从均匀分布，在 X = x（0 < x < 1）的条件下，随机

变量 Y在区间 上服从均匀分布，求： ),0( x

    (1) 随机变量 X和 Y的联合概率密度； 
    (2) Y的概率密度； 
    (3) 概率 P{X + Y > 1}． 

    10. 设随机变量 X与 Y相互独立，X的分布律为
3
1}{ == iXP ，（i = – 1，0，1），Y的

概率密度为 ，记
⎩
⎨
⎧ <≤

=
其它,0

10,1
)(

y
yfY

YXZ += ，求： 

    (1) 求 }0
2
1{ =≤ XZP  

    (2) 求 Z的概率密度 ． )(zf Z

    11．设 X与 Y的联合概率密度为 

⎩
⎨
⎧ <<<<

=
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其它
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试求 YXZ −= 的概率密度． 

    12．设 X与 Y独立同分布，且都服从标准正态分布 N(0，1)，试求 22 YXZ += 的分

布． 
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