
二阶与三阶行列式

全排列和对换

行列式的性质

行列式按行（列）展开

n阶行列式的定义



在初等数学中,我们用代入消元法或加减消元法求解

二元和三元线性方程组，可以看出，线性方程组的解完

全由未知量的系数与常数项所确定．

为了更清楚地表达线性方程组的解与未知量的系数

和常数项的关系，我们在本章先引入二阶和三阶行列式

的概念，并在二阶和三阶行列式的基础上，给出 n 阶行

列式的定义并讨论其性质，进而把 n 阶行列式应用于解

n 元线性方程组．





行列式是一种常用的数学工具，在数学及其他学科

中都有着广泛的应用．



         今有鸡兔同笼

      数学家孙子在《孙子算经》中记载了“鸡兔同笼”问题

         上有三十五头

         下有九十四足

         问鸡兔各几何？



         假设鸡有x只,

35 x y
2 4 94 x y

         今有鸡兔同笼

         上有三十五头

         下有九十四足

         问鸡兔各几何？

兔子有y只？



         明代数学家程大位的《算法统宗》里有一道著名算题。

         一百馒头一百僧

         大僧三个更无争

         小僧三人分一个

         大小和尚各几丁？



         一百馒头一百僧

         大僧三个更无争

         小僧三人分一个

         大小和尚各几丁？

100 x y
假设大和尚有x人，小和尚有y人。
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         考虑二元一次线性方程组 11 1 12 2 1
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       为消去    ，用    和      分别乘方程的左右两边，
然后两个方程相减，得
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于是，当            时，方程组的解为
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当方便叙述和记忆，利用二阶行列式的定义
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进一步认识，分子分母的构成
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a x a x b
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11 1 12 2 1

21 1 22 2 2

 
  

a x a x b
a x a x b

0D 方程组的解为
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   

a x a x a x b
a x a x a x b
a x a x a x b

三元一次线性方程组

是否都成立？ 11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2
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a x a x ... a x b
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a x a x ... a x b
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         科普小知识

       克莱默(Cramer, Gabriel, 

1704.7.31-1752.1.4)瑞士数学家。他

一生未婚，专心治学，平易近人且

德高望重。

                                       主要著作是《代数曲线的分析引论》

(1750)，首先定义了正则、非正则、超越曲线和无理曲线等概念。

为了确定经过5 个点的一般二次曲线的系数，应用了著名的“克莱

默法则"，即由线性方程组的系数确定方程组解的表达式。



为了记忆该公式，引入记号

11 12
11 22 12 21

21 22

a a
a a a a

a a
 

并称之为 ．

或 ．

第二个下标称为

，表示该元素所在的列，常称 aij 为行列式的

标称为 ，表示该元素所在的行，

aij 的两个下标表示该元素在行列式中的位置，第一个下

其中 aij 称为行列式的 ，
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二阶行列式的计算
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对于二元线性方程组

系数行列式



则二元线性方程组的解为
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求解二元线性方程组
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用消元法解关于 x,y,z 三元线性方程组
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为了记忆三元线性方程组的求解公式,可引入三阶行

列式．三阶行列式的定义如下:
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3231
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aa
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  

.312213332112322311 aaaaaaaaa 

(1)沙路法

三阶行列式的计算

322113312312332211 aaaaaaaaa D

333231
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aaa
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D  .列标

行标
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D 



333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

332211 aaa

.322311 aaa

注意     红线上三元素的乘积冠以正号，蓝线上三
元素的乘积冠以负号．

说明1     对角线法则只适用于二阶与三阶行列式．

322113 aaa312312 aaa

312213 aaa 332112 aaa



 如果三元线性方程组
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的系数行列式
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 利用三阶行列式求解三元线性方程组

 2.    三阶行列式包括3!项,每一项都是位于不同行,

不同列的三个元素的乘积,其中三项为正,三项为
负.
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 计算三阶行列式       
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 求解方程       
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        1.二阶和三阶行列式是由解二元和三元线性方
程组引入的.

对角线法则2.二阶与三阶行列式的计算
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