
案例：信号的检测（假设检验） 
 
引言：信号检测就是要能够确定感兴趣的信号在什么时候出现，然后确定该信号的更多信息。 
 
考虑二元移键控（BPSK）系统。BPSK 系统是用来传输发射“0”或者“1”的数字数据源
输出。数据位首先受到调制，然后被发射，而在接收机先解调，然后被检测。调制器将“0”

转化成波形 tFtS 00 2cos)( π= ，将“1”转换成波形 )2cos()( 01 ππ += tFtS tF02cos π−= ，

以允许调制的信号通过中心频率为 的带通信道（如微波链路）传输，正弦信号的相位

反映了发射的是“0”还是“1”。 

20HF

               
现代信号处理系统使用数字计算机对一个连续的波形进行采样，并存储采样值，这样就等效

成一个根据离散时间波形或数据集做出判决的问题。从数学上讲，有 点可用的数据集 N

]}1[,],1[],0[{ −NxxX ，可形成数据函数 ]}1[,],1[],0[{ −NxxXT ，根据它来做出判决，

确定函数 T, 把它映射成一个判决。 
   
最简单的检测问题是在含有噪声的情况下确定信号是否存在，还是只有噪声。 
 
检测方法：考虑一个高斯白噪声（WGN）中已知确定性信号的检测问题，检测问题要区分
如下两种假设： 

         ][][:0 nwnxH =              1,,1,0 −= Nn  

         ][][][:0 nwnsnxH +=        1,,1,0 −= Nn  

其中信号 假定是已知的， 是方差为 的WGN，WGN定义为零均值的高斯过程，

自相关函数（ACF）为  
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采用似然比检验，如果似然比超过门限，即 
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故有 
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两边取对数，所以 
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于是 
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则 判 ， 1H

由于 是已知的，由上式有： ][ns
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将不等式的右边作为新的门限，如果 
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 则判 。 1H

例： 对某个已知电平 A，假定 Ans =][ ，其中 ，由（*）式， 等效

的检测器为 除以 ，如果 
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讨论：似然比检验在信号检测中有广泛的应用，如可用上面的方法检验下面的问题。若接收

机可能接收到M个信号，判断接收机接收到的是哪一个？等等。 


