




例如，2431是一个 4 级排列，45231是一个 5 级排列.

问： n 
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例如： .120!5,241234!4 

n! 随着 n 的增大迅速地增大. 例如, 10! = 3628800 .

问：12…n 这个 n 级排列，具有什么特征？

 

排列  j1 j2  … jn  的逆序数记为 



 ,
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求排列32541的逆序数?并判断是奇排列、偶排列。

把一个排列中某两个数的位置互换，而其余的数不动，

就得到另一个排列. 这样一个变换称为一个 .
例如，经过1, 2对换，排列2431就变成了1432，

排列2134就变成了1234.

    



.

设排列为 a1 … alabb1 …bm,对换 a 与 b ,则

排列变为a1 … albab1 …bm. 显然, 排列 a1 … al 和

b1 …bm 经对换后的逆序数并不改变, 而 a , b 这

两个元素的逆序数改变为: 当a<b时,经对换后 a

的逆序数增加 1 而 b 的逆序数不变;当a>b时,经

对换后 a 的逆序数不变而 b 的逆数减少 1. 所以

奇偶性不同.       

排列a1 … alabb1 …bm 与排列 a1 … albab1 …bm的



设排列为 a1 … alab1…bmbc1…cn ,把它作 m

次相邻对换,调成 a1 … alabb1…bmc1…cn ,再作

m+1 次相邻对换,调成a1 … albb1…bmac1…cn .

之,经 2m+1 次相邻对换,排列

a1 … alab1…bmbc1…cn

所以这两个排列的奇偶性相反.              

调换成排列
a1 … albb1…bmac1…cn,



n级

n!/2.



    

我们对排列的级数 n 作数学归纳法，

现在来证任意一个 n 级排列都可经过一系列对换

变成12 …n .
1 级排列只有一个，结论显然成立.
假设结论对 n - 1 级排列已经成立，现在来证对

对 n 级排列的情形结论也成立.



设 j1 j2  … jn  是一个 n 级排列，如果 jn = n，那

么根据归纳法假设， n - 1 级排列 j1 j2  … jn-1 可以经

过一系列对换变成 12 …n-1，于是这一系列对换也

就把 j1 j2  … jn 变成了12 …n . 如果 jn   n，那么对

j1 j2  … jn 作 jn , n 对换，它就变成 j1

 j2


  … j n-1 n，这

相仿地，12…n 也可用一系列对换变成 j1 j2  … jn ， 

因为12…n 是偶排列，所以根据定理1所作对换的个数

与排列 j1 j2  … jn 有相同的奇偶性.

就归结成上面的情形，因此结论普遍成立.



小结和作业

1. 排列逆序数如何计算？逆序数的奇偶判断的依据？

2. 排列有哪些性质？

3. 作业见习题册.


