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概 率 的 魅 力

———从买彩票中大奖说起

(浙江省玉环县沙门中学 　317607) 　陈米华

　　引子 :前些日子的一个晚上 ,在超市购物时偶

尔听到台州电视台“阿福搭白担”栏目在谈玉环城

关某先生买彩票中了 500 万元大奖的事情 ,这促

使我催生了一个念头 ,要来谈谈概率与我们生活

的问题.

花上几元钱 ,买一张彩票 ,然后就中了几百万

乃至几千万元的巨额奖金 ,这大概是很多人梦寐

以求的事.可是这样的机会有多大呢 ?答案可能会

令我们大吃一惊.

1　彩票中奖是个梦

“下一个百万富翁也许就是你 !”这句响亮且

极具诱惑力的话是彩票广告词.买一注“6 � 1”中

国体育彩票的诱惑有多大呢 ?只要你花上 2 元人

民币 ,就有可能获得 500万元大奖 !一点小小的投

资竟然可能得到天文数字般的奖金 ,这没办法不

让人动心.很多人都会想 :也许真如广告所说 ,下

一个百万富翁也许就是我呢 !因此 ,自从彩票开始

发行到现在 ,大多数成年人都购买过这种彩票 ,并

且也真的有数以百计的人成为百万富翁. 如今在

世界各地都流行着类似的游戏 ,在我国各省各市

也都发行了各种福利彩票、体育彩票 ,各地充满诱

惑的广告满天飞 ,而报纸、电视上关于中大奖的幸

运儿的报道也热闹非凡 ,因此吸引了不计其数的

人踊跃购买.

但一注彩票的中奖机会有多少呢 ?让我们以

前些日子比较流行的“6 � 1”中国体育彩票为例

来计算一下.买一注彩票 ,你只需在 0到 9的 10个

数字中任意选取 7 个 ,可以重复 (如 6666666) .在

每一期开奖时 ,有一个专门的摇奖机按顺序随机

摇出 7个标有数字的小球 (如 6656810) ,如果你买

的号码与开奖的号码一致 ,那你就中了特等奖 ,其

奖金最高是 500万元.可是 ,当我们计算这种摇奖

方式能产生出多少种不同的情况时 ,我们会吓一

大跳 :10 ×10×10 ×10×10 ×10×10 = 10000000

种 !这就是说 ,假如你只买了一注彩票 ,7个号码按

顺序与开奖号码完全一致的机会是一千万分之

一.一千万分之一是一个什么样的概念 ,也许你不

是很清楚 ———事实上这个数小得已经无法想像 ,

大约相当于整个玉环县每人平均花 50 元钱购买

25注彩票 ,大概才有一人获大奖的可能.如果每星

期你坚持花 20元买 10注彩票 ,那你在每 19230年

中有赢得一次中大奖的机会 ;即使每星期坚持花

2000元买 1000注彩票 ,也大致需要每 192年才有

一次中大奖的机会.这几乎是单靠人力不可及的 ,

获大奖仅是我们期盼的偶然中的偶然事件. 即数

学上归为小概率事件之列. (不可能发生的事件) .

举个例子 : 假如你买 1 注彩票 , 号码为

0000000 ,大家也许回笑你是个傻瓜 ,0000000———

中大奖 ?———这可能吗 ?不必惊讶 ,也不必奇怪 ,其

实号码 0000000和其他任何一个号码中大奖的概

率是一样的 ,都是一千万分之一.当你意识到买号

码 0000000不可能中大奖时 ,其实你也应该明白

买其他任何号码中大奖的不可能性.

那么为什么总有人能成为幸运儿呢 ?这是因

为参与的人数是极其巨大的 ,人们总是抱着撞大

运的心理去参加.孰不知 ,彩民们就在这样的幻想

中为彩票公司贡献了巨额的财富.一般情况下 ,彩

票发行者只拿出全部彩金的 45 %作为奖金返还 ,

这意味着无论奖金的比例如何分配 ,无论彩票的

销售总量是多少 ,彩民平均付出 1 元钱只能赢得

0 . 45元的回报.从这个平均值的角度出发 ,这个游

戏是绝对不划算的.

2　直觉想像靠不住

在社会和自然界中 ,我们可以把事件发生的

情况分为三大类 :在一定条件下必然发生的事件 ,

叫做必然事件 ;在一定条件下不可能发生的事件 ,

叫做不可能事件 ;在一定条件下可能发生也可能

不发生的事件 ,叫做随机事件.在数学上 ,我们把

随机事件产生的可能性称为概率.严格说来 ,概率

就是在同一条件下 ,发生某种事情可能性的大小.
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彩票是否中奖就是个典型的概率事件 ,但概

率不仅仅出现在类似买彩票这样的赌博或游戏

中 ,在日常生活中 ,我们时时刻刻都要接触概率事

件.比如 ,天气有可能是晴、阴、下雨或刮风 ,天气

预报其实是一种概率大小的预报 ;又如 ,今天某条

高速公路上有可能发生车祸 ,也有可能不发生车

祸 ;今天出门坐公交车 ,车上有可能有小偷 ,也有

可能没有小偷.这些都是无法确定的概率事件.

由于在日常生活中经常碰到概率问题 ,所以

即使人们不懂得如何计算概率 ,经验和直觉也能

帮助他们作出判断.但在某些情况下 ,如果不利用

概率理论经过缜密的分析和精确的计算 ,人们的

结论可能会错得离谱.举一个有趣的小例子 :给你

一张美女照片 ,让你猜猜她是模特还是售货员 ?很

多人都会猜前者.实际上 ,模特的数量比售货员的

数量要少得多 ,所以 ,从概率上说这种判断是不明

智的.其实 ,上面所说的彩票问题也反映了人们对

概率自以为是的直觉是多么靠不住. 人们在购买

彩票时总是只看到那些中了大奖的故事 ,而不愿

去考虑中大奖其实是个最典型的小概率事件 ,其

概率低到根本不值得去买. 有笑话说全世界的数

学家都不会去买彩票 ,因为他们知道 ,在买彩票的

路上被汽车撞死的概率要远远高于中大奖的概

率.

人们在直觉上常犯的概率错误还有飞机失事

事件.也许出于对在天上飞的飞机本能的恐惧心

理 ,也许是媒体对飞机失事的过多渲染 ,人们对飞

机的安全性总是多一份担心.但是 ,据统计 ,飞机

旅行是目前世界上最安全的交通工具 ,它绝少发

生重大事故 ,造成多人伤亡的事故率约为 300 万

分之一.假如你每天坐一次飞机 ,这样飞上 8200

年 ,你才有可能会不幸遇到一次飞行事故. 300 万

分之一的事故概率 ,说明飞机这种交通工具是最

安全的 ,它甚至比走路和骑自行车都要安全得多.

事实也证明了在目前的交通工具中飞机失事的概

率最低. 1998年 ,全世界的航空公司共飞行 1800

万次喷气机航班 ,共运送约 13亿人 ,而失事仅 10

次.而仅仅美国一个国家 ,在一年内其公路死亡人

数就曾达到 21000名 ,约为自 40年前有喷气客机

以来全世界所有喷气机事故死亡人数的总和. 虽

然人们在坐飞机时总有些恐惧感 ,而坐汽车时却

非常安心 ,但从统计概率的角度来讲 ,最需要防患

于未然的 ,却恰恰是我们信赖的汽车.

3　轻易估计最易错

不断地抛一枚硬币 ,当它落到地上时 ,出现

正、反面次数相同的概率是多少 ?很多人都会以为

随着抛硬币次数的增加 ,正、反面出现次数相同的

概率也在递增 ,但这个想法错了.恰恰相反 ,其概

率随着抛硬币次数的增加在递减. 抛 2 次时出现

正反两面各 1次的概率是 50 %.下面我们来研究

抛 4次时出现正反两面各 2次的概率情况.设抛一

次硬币出现正面记为 A ,出现反面记为 B ,抛 4次

所出现的所有结果共有 16种 :①四次全部都是正

面或全部都是反面有 2种 AA A A , BB B B ; ②三正

一反或三反一正有 8 种 : AA A B , AA B A , AB A A ,

BA A A , BB B A , BB A B , BA B B , AB B B ; ③二正二

反有 6种 :BB A A , BA B A , BA A B , AA B B , AB A B ,

AB B A ,所以抛 4次时出现正反两面各 2次的概率

是 37 . 5 %.而抛6次时出现正反两面各3次的概率

是 31 . 25 % ,抛10次时出现正反两面各5次的概率

是 24 . 61 % ,抛100次时出现正反两面各50次的概

率只有大约 8 % (当然 ,随着抛的次数增加 ,正、反

面出现的次数非常接近 , 就是难以做到完全相

同) .这说明 ,面对一个貌似简单的概率问题时 ,我

们如果随意估算 ,有时可能与实际情况恰好南辕

北辙.

我们来看一个经典的生日概率问题. 以 1 年

365天计 (不考虑闰年因素) ,在某人群中至少要有

两人的生日相同 ,那么需要多少人 ?大家不难得到

结果 :366人.只要人数超过 365人 ,就必然会有人

的生日相同.但如果一个班有 50 个人 ,他们中间

有人生日相同的概率是多少 ?你可能想 ,大概 20 %

～ 30 %.错 ,有 97 %的可能 !———你相信吗 ?———

还是让我们用科学的计算 ,准确的数据来说话吧 !

它的计算方式是这样 :

a. 50个人可能的生日组合是365×365×365

×⋯⋯×365 (共 50个) ;

b. 50个人生日都不重复的组合是 365 ×364

×363 ×⋯⋯×316 (共 50个) ;

c. 50个人生日有重复的概率是 1 - b/ a. 这

里 ,50个人生日全不相同的概率是 b/ a = 0 . 03 ,因

此 50个人生日有重复的概率是 1 - 0 . 03 = 0 . 97

= 97 %.没错 ,就是 97 %.

再来看一个常见的抓阄抽奖例子. 参加抓阄
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抽奖 ,当然人人都想得奖 ,这时候该先抽奖还是后

抽 ,才能让中奖概率提高呢 ?恐怕很多人都会在这

个问题上犯糊涂 ,让我们用科学方法解决这个问

题吧.假设有三个阄 ,其中一个标有“奖”,另两个

为空 ,甲乙丙依次从箱中摸出一个 ,谁最有机会摸

到标有“奖”的阄呢 ?首先 ,甲的机会是三摸一 ,所

以甲摸到标有“奖”的阄的概率是 1/ 3 . 乙的机会

如何呢 ?甲没有摸到的概率是 2/ 3 ,然后在这个概

率中计算乙摸到的概率 (只剩 2个阄让乙摸) :2/ 3

×1/ 2 = 1/ 3 ,所以乙摸到标有“奖”的阄的概率是

1/ 3 .丙呢 ?丙只有在甲、乙都没有摸到的情况下才

可能摸到 ,所以扣掉甲、乙摸中的概率 ,就是丙的 ,

其概率是 1 - 1/ 3 - 1/ 3 = 1/ 3 .明白了吗 ?不管先

摸也好 ,后摸也罢 ,每个人摸到甜苹果的机会其实

都是 1/ 3———抓阄是公平的.

4　源于博弈成科学

既然一个事件的概率凭感觉随便估计总是容

易出错 ,而概率又与人类生活息息相关 ,那人们就

得严肃对待概率问题了.概率是怎样产生 ?又是怎

样发展的呢 ?

概率问题的历史可以追溯到遥远的过去 ,很

早以前 ,人们就用抽签、抓阄的方法解决彼此间的

争端 ,这可能是概率最早的应用.而真正研究随机

现象的概率论出现在 15世纪之后 ,当时的保险业

已在欧洲蓬勃发展起来 ,不过 ,当时的保险业非常

不成熟 ,只是一种完全靠估计形势而出现的赌博

性事业 ,保险公司要承担很大的不确定性风险 ,保

险业的发展渴望能有指导保险的计算工具的出

现.这一渴望戏剧性地因 15世纪末赌博现象的大

量出现而得到解决.

据传 ,当时有一个法国赌徒梅勒遇到了一个

难解的问题 :梅勒和他的一个朋友每人出 30个金

币 ,两人谁先赢满 3局谁就得到全部赌注.在游戏

进行了一会儿后 ,梅勒赢了 2 局 ,他的朋友赢了 1

局.这时候 ,梅勒由于一个紧急事情必须离开 ,游

戏不得不停止.他们该如何分配赌桌上的 60个金

币的赌注呢 ?梅勒的朋友认为 ,既然他接下来赢的

机会是梅勒的一半 ,那么他该拿到梅勒所得的一

半 ,即他拿 20个金币 ,梅勒拿 40个金币.然而梅勒

争执道 :再掷一次骰子 ,即使他输了 ,游戏是平局 ,

他最少也能得到全部赌注的一半 ———30个金币 ;

但如果他赢了 ,就可拿走全部的 60 个金币.在下

一次掷骰子之前 ,他实际上已经拥有了 30 个金

币 ,他还有 50 %的机会赢得另外 30个金币 ,所以 ,

他应分得 45个金币.

赌本究竟如何分配才合理呢 ?后来梅勒把这

个问题告诉了当时法国著名的数学家帕斯卡 ,这

居然也难住了帕斯卡 ,因为当时并没有相关知识

来解决此类问题 ,而且两人说的似乎都有道理.帕

斯卡又写信告诉了另一个著名的数学家费尔马 ,

于是在这两位伟大的法国数学家之间开始了具有

划时代意义的通信 ,在通信中 ,他们最终正确地解

决了这个问题.他们设想 :如果继续赌下去 ,梅勒

(设为甲) 和他朋友 (设为乙) 最终获胜的机会如

何呢 ?他们俩至多再赌 2局即可分出胜负 ,这 2局

胜的情况有 4种可能的结果 :甲甲、甲乙、乙甲、乙

乙.前 3种情况都是甲最后取胜 ,只有最后一种情

况才是乙取胜 ,所以赌注应按 3∶1的比例分配 ,即

甲得 45个金币 ,乙得 15个金币.虽然梅勒的计算

方式不一样 ,但他的分配方法是对的.

后来 ,荷兰著名的天文、物理兼数学家惠更斯

把这一问题置于更复杂的情形下 ,试图总结出更

一般的规律 ,于 1657年写成了《论赌博中的计算》

一文 ,这就是最早的概率论著作.正是他们把这一

类问题提高到了理论的高度 ,并总结出了其中的

一般规律. 同时 ,他们的研究还吸引了许多学者 ,

由此把赌博的数理讨论推向了一个新的台阶 ,逐

渐建立起一些重要概念及运算法则 ,从而使这类

研究从对机会性游戏的分析发展上升为一个新的

数学分支.由赌徒的问题引起 ,概率逐渐演变成一

门严谨的科学.

5　拆穿街头大骗局

概率理论从赌博中发展而来 ,又反过来成为

赌场老板赚钱的强大工具. 进入赌场的人总是相

信自己运气十足 ,孰不知赌场庄家早已利用概率

规律为他们设下了陷阱.例如 ,很多赌场里的老虎

机上都顶着跑车 ,下面写着告示 ,告诉赌客已经有

多少人玩了游戏 ,车还没有送出 ,暗示现在轮到你

的机会大增.但这其实是赌场利用概率规律为赌

徒设下的一个诱惑陷阱. 概率里有一个重要的规

律就是随机事件的独立性 ,在随机事件中下次事

件发生与否与上次事件是没关系的.

但人们通常都对这个规律无知无觉 ,很多情
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况下 ,人们因为前面已经有了大量的未中奖人群

而去买彩票或参与到游戏中去.实际上 ,只要得大

奖的规则没有变化 ,每人是否幸运 ,和前面的人是

否中奖毫无关系 ,并不会因为前面没有人中奖你

就多了中奖的机会. 庄家在参与赌博时已经设计

好了一个有利于自己的概率 ,而很多玩家却浑然

不知.

以前些年盛行于农村街头的摸球中奖事件为

例.每逢集市 ,在街上总有人在人流密集的地方设

摊摸奖 ,其口号为 :“快来摸一摸 ,全部都白摸 ,人

人都有奖 ,走过路过千万别错过.”其规则是 :在黑

布袋中有六个白乒乓球与六个黄乒乓球 ,玩家随

便从黑布袋中摸出 6个球 , ①摸出 6黄或 6白可得

100元钱 ; ②摸出 5黄 1白或 5白 1黄 ,可得 10元 ;

③摸出 4黄 2白或者 4白 2黄 ,可得 1元钱 ; ④摸

出 3黄 3白则要花 20元钱买一瓶洗发水 (估计一

瓶洗发水的价格 8元左右 ,即庄家可赚 12元) .表

面上看 ,共有 7种情况 ,竟有 6种情况可获奖 ,而只

有 1种情况要花钱买东西 (欺骗性很强 ,容易被蒙

骗 ,让人感觉洗发水反正要用 ,即便摸到 3黄 3白 ,

就当花钱买洗发水吧) ,感觉非常合算.

但实际上赢钱的人很少 ,而如果连摸 5 次以

上 ,几乎是必赔无疑.这里 ,庄家使用了什么障眼

法呢 ?其实 ,根据概率的知识 ,这个玩法的答案非

常简单.从 12个球中摸出任意的 6个球 ,共有 C6
12

= (12 ×11 ×10 ×9 ×8 ×7) ÷(1 ×2 ×3 ×4 ×

5 ×6) = 924种情况 ,其中出现 6黄或 6白的情况 ,

都只有 1次 ,共 2次 ,概率约为 0 . 22 % ;而出现 5黄

1白或 5白 1黄的机会相等 ,分别有 C1
6 ×C5

6 = 6 ×

6 = 36次 ,共 72次 ,其概率约为 7 . 79 % ;出现 4黄

2白或 4白 2黄的机会相等 ,分别有 C2
6 ×C4

6 = 15

×15 = 225次 ,共 450次 ,其概率约为 48 . 70 % ;而

摸到 3黄 3白的次数为 C3
6 ×C3

6 = 20 ×20 = 400

次 ,概率约为 43 . 29 %. 按照上述概率 ,当玩家摸

10次球时 ,最大的可能为4次3黄3白 ,共赔48元 ;

5次为 4黄 2白或 4白 2黄 ,获得 5元 ;1次为 5黄

1白或 5白 1黄 ,获得 10元.这样玩家一般都会损

失 30元钱左右 ,平均一次损失 3元.当玩的次数不

断增加时 ,玩家平均损失的钱数几乎总保持在此

数额.

由于农村的人知识缺乏 ,头脑简单 ,贪小心理

较重 ;再加上游戏方法简单 ,男女老幼都会玩 ,所

以上当受骗的人还真的不少 ,尤其是赶集的农村

妇女.而庄家由于利用了概率论 ,经过周密计算 ,

成了不变的赢家.

6　杂而不乱现规律

科学家们所揭示的概率规律在这个世界上处

处存在 ,我们的世界正是一个充满随机事件又遵

循着概率规律的世界. 如果我们生活在一个完全

必然的世界里 ,每个人什么时候出生、什么时候幸

运、什么时候有难、什么时候死亡都早已“命中注

定”,每个人的长相、性格、智力都早已被决定 ,几

千年、几万年、几亿年后宇宙会是个什么样子也早

已成定论 ,所有事物从一开始就沿着确定的轨道

向前发展 ,所有的结果都被我们预见到 ,这样的世

界是多么的枯燥乏味啊 !而一个完全不能预测的

世界却是一个可怕的、令人发疯的世界.椅子从不

会安静地待在那儿 ,一会儿在这儿 ,一会儿又不知

跑到什么地方去 ;苹果熟了一会儿落到地上、一会

儿飞到天上 ;生命会无缘无故死亡 ,也许根本不会

有生命.任何东西一会儿这样 ,一会儿那样 ,完全

无章可寻 ,整个世界就会乱得一团糟.

我们要庆幸不是生活在那样完全必然或完全

偶然的世界里 ,而是生活在这样一个随机而又规

律的世界里 ,这才是一个井然有序而又丰富多彩

的世界.扔一枚硬币 ,这次扔完应该和下一次毫无

关系 ,硬币正面或者反面的分布似乎是一种无规

则分布 ,可是当我们扔的次数足够多时 ,正面和反

面出现的次数竟几乎趋于一致 ,遵守着明确的统

计规律.概率在无规律、随机变化的外表下 ,却有

着内在的秩序和规则.

人类在对机会性游戏的研究思考中创立和发

展了概率理论 ,并使之成为人类的根本知识之一.

今天 ,概率理论已融入人类日常生活.正如法国大

数学家拉普拉斯所说 :“这门起源于靠运气取胜的

游戏的科学 , 竟然成了人类知识最重要的一部

分.”人类爱“赌博”,不仅仅是一种天性 ,更是在一

个充满概率的世界面前的必然选择 ,每个人在成

长的道路上都面临着无数的机遇和风险 ,这需要

我们理解概率规律 ,并适时挑战概率规律 ,才能做

生活的强者.
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