
 

第 6章 数理统计基础 

（A） 

一、填空题 

    1. 设X1，X2，…，Xn是来自总体X的简单随机样本，则样本均值 X =________；样本方
差S 2 = __________；样本的k阶（原点）矩Ak =__________；样本的k阶中心矩Bk = 
___________． 

    2. 设总体X ～ N(µ，σ 2)，X1，X2，…，Xn是来自总体X的样本，则 =)(XE ___________；

=)(XD ___________． 

    3. 设X1，X2，…，Xn相互独立，且都服从标准正态分布N(0，1)，则 服从自由度

为______的________分布． 
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    4. 设总体X服从正态分布N(µ，σ 2)，X1，X2，…，Xn是来自总体X的样本，则
n

X
/2σ
µ− 服

从_______分布；
nS

X
/2

µ− 服从________分布；
2

2)1(
σ

Sn −
服从________分布；

2
1

2)(

σ

µ∑
=

−
n

i
iX

服

从__________分布． 
    5. 设X1，X2，…，Xn，Xn+1，…，Xn+m是来自正态总体N(0，σ 2)的容量为n + m的样本，

则统计量
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服从的分布是__________． 

    6. 设 ，)(~),1,0(~ 2 nYNX χ X与Y独立，则随机变量
nY

XT
/

= 服从自由度为_____

的________分布． 
    7. 设总体X ～ P(λ)，X1，X2，…，Xn是X的一个样本， 2, SX 分别是样本均值及样本方

差，则 =)(XE _______； _________． =)( 2SE

    8. z0.015 =_______；z0.95 =_______；t0.1(10) = ________； =________；)25(2
025.0χ t0.025(50) = 

________；F0.05(12，10) = _________；F0.95(14，16) = _________． 
    9. 设总体X服从正态分布X～N(µ1，σ 2)，总体Y服从正态分布N(µ2，σ 2)，X1，X2，…，

和
1nX Y1，Y2，…， 分别是来自总体

2nX X和Y的简单随机样本，则 
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_________． 

    10. 设总体X的概率密度为 )(,
2
1)( +∞<<−∞= − xexf x ，X1，X2，…，Xn为总体X的简单

随机样本，其样本方差为S 2，则E(S2)=__________． 

二、单项选择题 

    1. 设X1，X2，…，Xn是来自总体N(µ，σ 2)的样本，其中µ已知，σ 2未知，则下列表达式
不是统计量的是（   ）． 
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    2. 设X1，X2，…，Xn是来自总体N(µ，σ 2)的样本，令 ,)(1
1
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 (A)   (B) )(2 nχ N(µ，σ 2)   (C)    (D)  )1(2 −nχ )/,( 2 nN σµ

    3. 设X1，X2，…，Xn是来自总体N(0，1)的样本（n > 1）， X 与S2分别是样本均值和样

本方差，则有（   ）． 
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    4. 设X1，X2，…，X16是来自总体N(2，σ 2)的样本，则
σ

84 −X ∼（   ）． 

 (A)    (B)    (C)   (D) )15(t )16(t )15(2χ N(0，1)  

    5. 设X1，X2，…，X10是来自总体X～N(0，σ 2)的样本， ,
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    6. 设随机变量X和Y都服从标准正态分布，则（   ）． 
 (A) X + Y服从正态分布.    (B) X 2 + Y 2服从χ2分布. 
 (C) X 2和Y 2都服从χ2分布.    (D) X 2/Y 2服从F分布. 

    7. 设随机变量 ，)1)((~ >nntX
2

1
X

Y = ，则（   ）． 

 (A) Y～χ2(n)   (B) Y～χ2(n – 1)  (C) Y～F(n，1) (D) Y～F(1，n) 

    8. 设X1，X2，…，Xn(n ≥ 2)是来自总体N(0，1)的简单随机样本，X 是样本均值， 是

样本方差，则（   ）． 
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三、解答题 

    1. 已知总体X～B(1，p)，X1，X2，…，Xn是X的一个样本，求 
    (1) X1，X2，…，Xn的联合分布律; 

    (2) 的分布律; ∑
=

n

i
iX

1

    (3) ).(),(),( 2SEXDXE  

    2. 从总体N(52，6.32)中随机抽取一个容量为 36 的样本，计算样本均值 X 落在 50.8 到

53.8之间的概率． 

    3. 某种灯管寿命X（以小时计）服从正态分布X ～ N(µ，σ 2)， X 为来自总体X的样本

均值． 

    (1) 求 X 与µ的偏差大于
n
σ2
的概率． 

    (2) 若µ未知，σ 2 = 100，现随机取 100只这种灯管，求 X 与µ的偏差小于 1的概率． 

    4. 在天平上反复称量重量为w的物体，每次称量结果独立同服从N(w，0.04)，若以 X 表

示n次称重的算术平均，则为使 95.0}1.0{ ><− wXP ，n至少应该是多少？ 

    5. 从正态总体 中抽取样本2( ,0.5 )N µ X1，X2，…，X10

    (1) 已知µ = 0，求 ； 
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    (2) µ未知，求
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    6. 已知 X ~ t(n)，求证X 2 ~ F(1，n)． 

四、应用题 

    1. 以下是某工厂通过抽样调查得到的 10名工人一周内生产的产品数 

149 156 160 138 149 153 153 169 156 156 

试由这批数据构造经验分布函数并作图． 
    2. 假若某地区 30名 2000年某专业毕业生实习期满后的月薪数据如下 

909 1086 1120 999 1320 1091 1071 738 808 1224 

1081 1130 1336 967 1572 825 914 866 1044 871 



 

992 1232 950 775 1203 1025 1096 967 1164 971 

试求出这批数据的均值、方差，画出密度直方图，简述其分布特征． 
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    1. 设X1，X2，…，X9是来自正态总体X的样本，
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    2. 设X1，X2，…，Xn是来自正态总体X的样本，对任意的常数a，c，记
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独立，对任意不为 0的常数a，c，证明 
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其中 X ，Y ， ， 分别为两个样本的样本均值和样本方差，
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    4. 已知离散均匀总体X，P{X = i} = 1/3，i = 2，4，6．抽取n = 54的简单随机样本，求
其和介于区间(4.1，4.4)内的概率（利用中心极限定理近似）． 

    5. 设X1，X2，…，Xn（n>2）是独立同分布的随机变量，且均服从N(0，1)，记 ∑
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    (1) 求 的方差iY D(Yi)，i = 1，2，…，n； 

    (2) 求Y1与Yn的协方差Cov(Y1，Yn). 
    (3) P{Y1 + Yn ≤ 0}. 
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