
《概率论与数理统计》模拟试卷 3参考答案 

 

一、单选题. 

1.设 A,B为任意两事件，且 BA  ， 0)( BP ，则下列成立的是(  A   ). 

A. )|()( BAPAP                B. )|()( BAPAP   

C. )|()( BAPAP                D. )|()( BAPAP   

2.设 )(x 为标准正态分布函数， 100,  ,2,  1,    
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3. ( , )X Y 是二维随机向量，与 0),( =YXCov 不等价的是(   D   ). 

A. )()()( YEXEXYE =         B. )()()( YDXDYXD +=+    

C. )()()( YDXDYXD +=−     D. X 和Y 相互独立  

4. 设随机变量 X 的密度函数为 )(xf ，且 )()( xfxf −= ， )(xF 是 X 的分布函数，，则对

于任意实数a ,有 （   A   ）. 
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5. 设总体 )1,(~ NX ， ),( 21 XX 是取自于总体 X 的一个简单随机样本，则下列  的无偏

估计量中哪一个最有效（即方差最小）（   C    ）.   
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二、填空题. 

1. 某人连续向一目标射击，每次命中目标的概率为 43 ，他连续射击直到命中为止，则

射击次数为 3的概率是
3
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2.设随机变量 )144,110(~ NX ，求 }120100{  XP =0.5934  )7967.0)
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3. 设随机变量 X的分布函数为：
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4. 设随机变量的概率分布为
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5. 21 , nX X X， ， 是取自总体 ( )2,N 的简单样本，则 2

2
1

1
( )

n

i

i

X X
 =

− = 2 ( 1)n − . 

三、证明题. 

1. 设 1 2~ ~X Y   （ ）, （ ），且 ,X Y 相互独立，求证 1 2+ ~ +X Y   （ ）.  

证： 1 2~ ~X Y   （ ）, （ ）,                                
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所以 1 2+ ~ +X Y   （ ）.                                      

2. 设 ),( YX 有联合分布密度函数 
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证明 X，Y相互独立. 



证:因为 
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即对 ,x y R  都有 ( , ) ( ) ( )X Yf x y f x f y= ，  所以 X，Y相互独立. 

 

四、计算题. 

1. 某工厂由甲、乙、丙三个车间生产同一种产品,每个车间的产量分别占全厂的

25%,35%,40%,各车间产品的次品率分别为 5%,4%,2%.求：(1)全厂产品的次品率(2) 

若任取一件产品发现是次品,此次品是甲车间生产的概率是多少？ 

解：设事件 1 2 3, ,A A A 分别表示取到的产品由甲、乙、丙三个车间生产，事件 B 表示

取到的是次品，则根据题意有                     

1 2 3( ) 0.25, ( ) 0.35, ( ) 0.4,P A P A P A= = =              

1 2 3( | ) 0.05, ( | ) 0.04, ( | ) 0.02P B A P B A P B A= = = .    

由全概率公式得 
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由贝叶斯公式得 
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2. 设总体 X的概率分布为 1-P{ = }= (1- ) , 0,1x xX x p p x = ， 设 1 2 3, , , , nX X X X 为总体 X 的

一组简单随机样本，求参数 p 的矩估计和最大似然估计. 

解：似然函数为 
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对数似然函数为 
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得    ˆ =X矩 .                            

3．正常人的脉搏平均为 72次/分，今对某种疾病患者 9人，测得其脉搏为（次/分）：

68  65  77  70  64  69  72  62  71 .设患者的脉搏次数 X服从正态分布，经计

算得其标准差为 4.583.试在显著水平 =0.1下，检测患者的脉搏与正常人的脉搏

有无显著差异？ 0.05 0.05 0.05 0.025( (9)=1.833,  (8)=1.860  1.645,  1.960 )t t z z= =已知：  

解: 设 )(~ 2，NX ，其中 2,  未知，提出假设 

                  0 0 1 0: 72, : 72.H H   = =  =                  

取检验统计量为 
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0.05| | (8) 1.860t t = ，                 

代入数据计算得 

68.67 72
2.182 1.86

4.583 / 9
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所以在该显著水平下拒接原假设，即认为检测患者的脉搏与正常人的脉搏有显著差

异.                                              

4. 随机抽取某种炮弹 9发做实验，测得炮口速度的样本标准 ( )3 /S m s= ，设炮口速度

服从正态分布，求这种炮弹的炮口速度的方差 2 的置信度为 0.95的置信区间.                                                      

2 2 2 2

0.025 0.975 0.025 0.975( (8) 17.535,   (8) 2.18 (9) 19.02,   (9) 2.7)   = = = =已知： ；
 

解：设表示炮口速度 )(~ 2，NX 且 2,  未知， ( 1, 2, )iX i n= 表示 X 的样本，
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得方差 2 的置信度为 0.95的置信区间为 
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将数据 9, 3n S= = 代入得所求置信区间为 (4.106,33.028) .               

5.为研究某一化学反应过程中，温度 )( Cx o 对产品得率 (%)Y 的影响，测得数据如下： 

 

 

求 Y关于 x的线性回归方程. 

解：设产品得率 y 关于温度 x的直线回归方程为 y a bx= + ，                       

记 
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代入数据计算得 

120, 55.4x y= = ，
520ˆ ˆˆ0.52, 7
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xy

xx

S
b a y bx

S
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所以产品得率 y 关于温度 x的直线回归方程为 7 0.52y x= − + .                  

 

温度 )( Cx o  100   110    120    130    140 

得率 (%)Y  45    51     54     61      66 


