
 

第 5章 大数定律与中心极限定理 

（A） 

一、填空题

    1. 设随机变量X的数学期望为 µ=)(XE ，方差为 ，则由契比谢夫不等式，
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2)( σ=XD
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    2. 设随机变量X的数学期望为E(X) = 100，方差为D(X) = 10，则由契比谢夫不等式，有
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    3.设随机变量X的方差为 2，则根据契比谢夫不等式有估计 
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    4. 设随机变量X和Y的数学期望都是 2，方差分别为 1和 4，而相关系数为 0.5，则根据
契比谢夫不等式P{|X – Y| ≥ 6} ≤__________________． 
    5. 设ηn是n次独立重复试验中事件A出现的次数，p为A在每次试验中出现的概率，则对
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    6.若随机变量序列 X1， X2，…， Xn，…独立同分布，且 E(Xn) = 0，则
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    7. 将一枚硬币连抛 100次，则出现正面次数大于 65的概率为_____________． 

二、单项选择题 

    1. 若随机变量 X 的方差 存在，)(XD a为常数，则 ≤≥
− }1)({

a
XEXP （   ）． 
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    2. 设X为一随机变量， ， =0.1， >0，则一定有（   ）． 1.1)( 2 =XE )(XD )(XE
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    3. 设随机变量 相互独立，nXXX ,,, 21 L ,21 nn XXXS +++= L 则根据中心极限定



 

理，当 充分大时， 近似服从正态分布，只要 （   ）． n nS nXXX ,,, 21 L

 (A) 有相同的数学期望.    (B) 有相同的方差 
 (C) 服从同一指数分布.    (D) 服从同一离散分布. 

    4. 设 为独立同分布的随机变量列，且均服从参数为)2(,,,, 21 >nXXX n LL )1( >λλ

的指数分布，记 )(xΦ 为标准正态分布函数，则（   ）． 
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    5. 设 为独立同分布的随机变量列，且均服从参数为)2(,,,, 21 >nXXX n LL

)0( >λλ 的泊松分布，当 充分大时，下列选项正确的是（   ）． n

 (A) )1,0(~1 N
n

nX
n

i
i

λ

λ−∑
=     (B)  ),(~

1

λλ nNX
n

i
i∑

=

 (C)      (D)  )1,0(~
1

NX
n

i
i∑

=

)(
1

xxXP
n

i
i Φ=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

≤∑
=

    6. 设随机变量 相互独立，具有同一分布，)2,1( L=iX i EXi = 0，DXi = σ2，k = 1，2，…，

则当n很大时，∑ 的近似分布是（   ）． 
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    7. 设 为 独 立 同 分 布 的 随 机 变 量 列 ，)2(,,,, 21 >nXXX n LL

,µ=iEX ,02 ≠= σiDX 当n充分大时，下列选项不正确的是（   ）． 

 (A) ),(~1 2

1 nn
NX

n

n

i
i

σµ∑
=

    (B) ),(~1 2

1 n
NX

n

n

i
i

σµ∑
=

 



 

 (C)     D) ),(~ 2

1

σµ nnNX
n

i
i∑

=
1lim 1 =

⎪
⎪
⎭

⎪⎪
⎬

⎫

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

<−
∑
=

∞→
εµ

n

X
P

n

i
i

n
 

    8. 设 )1,0(),,(~ ∈ppnBnη ，当n充分大时，下列选项不正确的是（   ）． 

 (A) 
n

nη 依概率收敛于p    (B) ))1(,(~ pnpnpNn −η  

 (C) ))1(,(~
n

pppN
n

n −η
    (D) )1,0(~

)1(
N

pp
npn

−
−η

 

三、解答题 

    1. 设随机变量X1，X2，…，Xn独立同分布，且X～P(λ)， ∑
=

=
n

i
iX

n
X

1

1
，试利用契比谢

夫不等式估计 }2|{| λλ <−XP 的下界。 

    2. 设E(X) = – 1，E(Y) = 1，D(X) = 1，D(Y) = 9，ρXY = – 0.5，试根据契比谢夫不等式估
计P{|X + Y | ≥ 3}的上界。 
    3. 据以往经验，某种电器元件的寿命服从均值为 100小时的指数分布．现随机地取 16
只，设它们的寿命是相互独立的．求这 16只元件的寿命的总和大于 1920小时的概率． 
    4. 某商店负责供应某地区 1000人商品，某种商品在一段时间内每人需要用一件的概率
为 0.6，假定在这一时间段各人购买与否彼此无关，问商店应预备多少件这种商品，才能以
99.7%的概率保证不会脱销（假定该商品在某一时间段内每人最多可以买一件）． 
    5. 某种难度很大的手术成功率为 0.9，现对 100 个病人进行这种手术，用X记手术成功
的人数，求P{84 < X < 95}． 
    6. 在一零售商店中，其结帐柜台替顾客服务的时间（以分钟计）是相互独立的随机变
量，均值为 1.5，方差为 1．求对 100位顾客的总服务时间不多于 2小时的概率． 
    7. 已知笔记本电脑中某种配件的合格率仅为 80%，某大型电脑厂商月生产笔记本电脑
10000台，为了以 99.7%的把握保证出厂的电脑均能装上合格的配件，问：此生产厂商每月
至少应购买该种配件多少件？ 
    8. 已知一本 300页的书中，每页的印刷错误的个数服从参数为 0.2的泊松分布，试求整
书中的印刷错误总数不多于 70个的概率． 
    9. 设车间有 100台机床，假定每台机床是否开工是独立的，每台机器平均开工率为 0.64，
开工时需消耗电能a千瓦，问发电机只需供给该车间多少千瓦的电能就能以概率 0.99保证车
间正常生产？ 
    10. 某保险公司的老年人寿保险有1万人参加,每人每年交200元．若老人在该年内死亡，
公司付给家属 1万元．设老年人死亡率为 0.017，试求保险公司在一年内的这项保险中亏本
的概率． 



 

四、应用题 

    1. 某餐厅每天接待 400 名顾客，设每位顾客的消费额（单位：元）服从区间(20，100)
上的均匀分布，且顾客的消费额是相互独立的，求该餐厅的日营业额在其平均营业额 760
元内的概率． 

±

    2. 设某型号电子元件的寿命（单位：小时）服从指数分布，其平均寿命为 20小时，具
体使用时当一元件损坏后立即更换另一新元件，已知每个元件进价为 110元，试问在年计划
中应为此元件作多少元的预算，才可以有 95%的把握保证一年的供应（假定一年工作时间
为 2000小时）． 
    3. 据调查某村庄中一对夫妻无孩子、有 1个孩子、有 2个孩子的概率分别为 0.05，0.8，
0.15．若该村共有 400对夫妻，试求：(1) 400对夫妻的孩子总数超过 450的概率；(2) 只有
1个孩子的夫妻数不多于 340的概率． 
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    1. 设随机变量 X 的概率密度为
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    2. 设 为独立同分布的随机变量列，其共同的分布如下表所示，证明 服

从 Chebyshev大数定律． 

}1:{ ≥nX n }{ nX

Xn 2−  0 2  

pk 1/4 1/2 1/4 

    3. 设 随 机 变 量 列 为 独 立 同 分 布 ，
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