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《线性代数》模拟试卷（十）答案

一、判断题（每小题 2分，共 10 分）

（× ）1.交换行列式的两行，行列式的值不变.

（√ ）2. n阶行列式 ijaD = 等于它的任意一行的各元素与其对应代数余子式

乘积的和.

（× ）3.设 , ,A B C 为同阶方阵，且 AC = BC ,则 A = B .

（√ ）4.含有零向量的向量组一定线性相关.

（√ ）5.齐次线性方程组一定有零解.

二、填空题（每小题 4分，共 16 分）

1.
1 log

log 1
b

a

a
b

 0 .

2.设 ,A B 为三阶矩阵，且 2A ， 3B ，求 1 12( )T   A B 12 .

3.

1 2 0
1 2 3

0 1 1
2 1 2

3 0 1

 
           

10 4 1
4 3 1

 
   

.

4.向量组 1 2 3 4(2, 4, 2), (1,1,0), (2,3,1), (3,5, 2)       的秩为 2 .

三、选择题（每小题 3分，共 24 分）

1.若
1

2

0 2
3 1 0
1 0 1


  ，则 1 2,  必须满足( C )

A. 1 2  ， 2 0  B. 1 2 2  

C. 1 2  ， 2 可为任意数 D. 1 2,  均可为任意数
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2.设

0 0 0 1
0 0 0

1
0 2 0 0
1 0 0

a

a

  ，则 a  ( A )

A.
1
2

 B.
2
1

C. 1 D. 1

3.设 ,A B 均为 n阶矩阵，下列关系一定成立的是( D )

A. 2 2 2( ) AB A B B. ( )T T TAB A B C.   A B A B D. AB BA

4.当 a取何值时，线性方程组
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 1
2 4 2
7 4 11

x x x x
x x x x
x x x x a

   
    
    

有解( A )

A. 5 B. 0 C. 1 D. 2

5.下列矩阵中与矩阵

3 0 1
1 1 2
0 1 1

 
   
 
 

A 的等价标准形不相同的是( C )

A.

1 0 1
3 5 0
0 4 1

 
 
 
 
 

B.

2 2 3
1 1 0
1 2 1

 
  
  

C.

2 3 0
1 0 1
4 6 0

 
 
 
 
 

D.

2 1 0
4 1 3
2 0 1

 
 
 
 
 

6.设向量组  1 1,2, 1,5  ,  2 2, 1,1,1  ,向量  4,3, 1,11 T  可表示为 1 2, 

的线性组合： 1 2a b    ，则 ,a b应满足条件( C )

A. 2, 2a b  B. 1, 2a b  C. 2, 1a b  D. 1, 1a b 

7.设向量组  1 1,1,3,1 ，  2 1,1, 1,3   ，  3 5, 2,8, 9   ，  4 1,3,1,7  ，

下列是该向量组的极大线性无关组的是( B )

A. 1 B. 1 3,  C. 1 2 3,  D. 1 2 4, 

8. 三阶矩阵 A 的特征值为2，1，3，则下列矩阵中非奇异矩阵的是 ( A )

A. 2I A B. 2I A C. I A D. 3A I
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四、计算题（共 50分）

1.计算行列式

1 2 3 4
2 3 4 1
3 4 1 2
4 1 2 3

的值.（7分）

解：原式=

1 2 3 4
0 1 2 7
0 2 8 10
0 7 10 13

  
  
  

（2分）

1 2 3 4
0 1 2 7
0 0 4 4
0 0 4 36

  



（4分）

1 2 3 4
0 1 2 7
0 0 4 4
0 0 0 40

  



（6分）

1 ( 1) ( 4) 40 160       （7分）

2.求矩阵

1 3 1 2
2 1 2 3
3 2 1 1
1 4 3 5

  
  
 
 

 

A 的秩.（8分）

解：

1 3 1 2
2 1 2 3
3 2 1 1
1 4 3 5

  
  
 
 

 

A

1 3 1 2
0 7 4 7
0 7 4 7
0 7 4 7

  
  
 
 

 

（4分）
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1 3 1 2
0 7 4 7
0 0 0 0
0 0 0 0

  
  
 
 
 

（6分）

阶梯矩阵中非零行的行数为 2，故 ( ) 2r A （8分）

3.判断矩阵是否可逆，若可逆，求其逆矩阵

1 0 1
2 1 0
3 2 5

 
   
   

A . (10 分)

解：因为

1 0 1
2 1 0 2 0
3 2 5

  
 

A ，所以矩阵 A 可逆. （2分）

作 3 6 矩阵  
1 0 1 1 0 0
2 1 0 0 1 0
3 2 5 0 0 1

 
   
   


 


A  I （3分）

1 0 1 1 0 0
0 1 2 2 1 0
0 2 2 3 0 1

 
    
  





（5分）

1 0 1 1 0 0
0 1 2 2 1 0
0 0 2 7 2 1

 
    
  





（6分）

5 111 0 0 2 2
0 1 0 5 1 1
0 0 2 7 2 1

   
 

  
 
 
 





（7分）

5 111 0 0 2 2
0 1 0 5 1 1
0 0 1 7 11

2 2

   
 

  
 

 
 





（8分）
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于是得到 1

5 11
2 2
5 1 1
7 11
2 2



   
 

  
 

 
 

A （10 分）

4.用基础解系表示如下线性方程组的全部解

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

5 1
2 3 3

3 8 1
9 3 7 7

x x x x
x x x x
x x x x

x x x x

    
    
    
    

.（15 分）

解：

1 5 1 1 1
1 2 1 3 3

( )
3 8 1 1 1
1 9 3 7 7

   
  
 
 

 








A b （1分）

1 5 1 1 1
0 7 2 4 4
0 7 2 4 4
0 14 4 8 8

   
  
 
 

 






（3分）

1 5 1 1 1
0 7 2 4 4
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

   
  
 
 
 






（4分）
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3 13 131 0
7 7 7
2 4 40 1
7 7 7

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

 
 
 
     
 
 
 
 








（6分）

即原方程组与方程组

1 3 4

2 3 4

13 3 13
7 7 7
4 2 4
7 7 7

x x x

x x x

   

    


同解，其中 3 4,x x 为自由未知量. （8分）

让自由未知量 3

4

x
x

 
 
 

取值
0
0
 
 
 

，得方程组的一个解

13
7
4
7
0
0

 
 
 
   
 
 
 
 

 （10分）

原方程组的导出组与方程组

1 3 4

2 3 4

3 13
7 7
2 4
7 7

x x x

x x x

   

  


同解，其中 3 4,x x 为自由未知量. （12分）

对自由未知量 3

4

x
x

 
 
 

取值
1
0
 
 
 

，
0
1
 
 
 

，即得导出组的基础解系
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1

3
7
2
7
1
0

  
 
   
 
 
 
 

 ， 2

13
7
4
7
0
1

  
 
   
 
 
 
 

 （14分）

因此所给方程组的全部解为

1 1 2 2c c  x   

1 2

13 3 13
7 7 7
4 2 4
7 7 7
0 1 0
0 0 1

c c

           
     
            
     
     
     
     

，其中 1 2,c c 为任意常数。（15分）

5.求矩阵

1 1 0
4 3 0
1 0 2

 
   
 
 

A 的特征值与特征向量.（10 分）

解：矩阵 A 的特征方程为

1 1 0
4 3 0 0
1 0 2


 



 
   

 
I A （1分）

化简得 2( 2)( 1) 0    ，所以 1 2 32, 1     是矩阵 A 的特征值。（3分）

当 1 2  时，解齐次线性方程组 (2 ) 0I  A x

3 1 0 1 0 0 1 0 0
2 4 1 0 0 1 0 0 1 0

1 0 0 0 1 0 0 0 0

     
               
           

I A

可得它的基础解系是 1

0
0
1

 
   
 
 

 ，所以矩阵 A 对应于 1 2  的全部特征向量是
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1 1 1

0
0
1

c c
 
   
 
 

 （ 1c 为任意常数） （6分）

当 2 3 1   时，解齐次线性方程组 ( ) 0x I A

可得它的基础解系为 2

1
2
1

 
   
  

 ，所以矩阵 A 对应于二重特征值 2 3 1   的全

部特征向量为 2 2 2

1
2
1

c c
 
   
  

 （ 2c 为任意常数） （10分）

2 1 0 1 0 1 1 0 1
4 2 0 0 2 4 0 1 2
1 0 1 0 1 2 0 0 0

     
                
             

I A
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