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《线性代数》模拟试卷（五）答案

一、判断题（下列命题正确的打√，错误的打×，每小题 2分，

共 10 分）

1．行列式为零，则必有两行元素成比例。 （ × ）

2. 两个非零矩阵的乘积仍是非零的。 （ × ）

3．非齐次线性方程组必有解。 （ × ）

4．包含零向量的向量组线性相关。 （ √ ）

5．零向量与任意向量正交。 （ √ ）

二、选择题（从 A、B、C、D中选出一个正确答案,每小题 4 分,共

20 分）

1．n 级行列式 D 的元素 ija 的余子式 ijM 与代数余子式 ijA 的关系是

( D )

A． ijij AM  B． ijij MA  C． ij
n

ij AM )1( D． ij
ji

ij MA  )1(

2． n阶矩阵 A可逆的充分必要条件是 （ C ）

A. 1A  B. 0A  C. 0A  D. TA A

3．若齐次线性方程组 1 2

1 2

0
0

kx x
x kx

 
  

只有零解，则 k必须满足（ B ）

A. 1k  或 1k   B. 1k  且 1k   C. 1k  D. 1k  

4．设 A为 n阶矩阵，且 0A  ，则有 （ A ）

A. A的列向量线性相关 B. A的列向量线性无关

C. A的行秩为 0 D. A的秩为n
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5．设 A为 n阶矩阵，则有 （ D ）

A. A的特征值为 1 B. A的特征值不为 2

C. A的特征向量为 0 D. A的特征向量不为 0

三、填空题（请用正确答案填空，每小题 4 分，共 20 分）

1．行列式

1 2
2 0 3
3 6 9

x
中，代数余子式 22 3A   ，则 x  4 。

2．矩阵
1 2

1 2
k k
 
 
 

的秩为 1，则 1 2,k k 必满足 2 12k k 。

3．齐次线性方程组
1 2

1 2

0
3 3 0
x x
x x
 

  
的一个基础解系是 (1,1)。

4. 向量组 1 2 3(1,0,0), (0, 2,0), (0,0,3)     的秩为 3 。

5．正交向量组 1 2(1, 1), (1,1)    单位化为 1 2
1 1(1, 1), (1,1)
2 2

    。

四、计算题（每小题 10 分，共 40 分）

1．计算行列式

1 2 3 4
2 3 4 1
3 4 1 2
4 1 2 3

D  。

解：D＝

1 2 3 4 1 2 3 4
0 1 2 7 0 1 2 7
0 2 8 10 0 0 4 4
0 7 10 13 0 0 4 36

     


   
  

………（5分）
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1 2 3 4
0 1 2 7

1 ( 1) ( 4) (40) 160
0 0 4 4
0 0 0 40

  
       


………（10分）

2．求矩阵

1 1 0
1 2 1
2 2 3

A
 

   
 
 

的逆矩阵。

解:
1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0

( , ) 1 2 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0
2 2 3 0 0 1 0 4 3 2 0 1

A I
    

        
      

1 0 1 2 1 0 1 0 0 4 3 1
0 1 1 1 1 0 0 1 0 5 3 1
0 0 1 6 4 1 0 0 1 6 4 1

    
         
         

………（5分）

所以 1

4 3 1
5 3 1
6 4 1

A

  
    
  

………（10分）

3．求向量组 1 2 3(1,1, 3 ) , ( 1,1, 1) , ( 2 , 0 , 4 ) ,      

4 ( 1,3,1)   的一个极大无关组，并将其余向量用该极大无关组线性表示。

解:对矩阵 1 2 3 4( , , , )T T T TA     作行初等变换

1 1 2 1 1 1 2 1
1 1 0 3 0 2 2 4
3 1 4 1 0 2 2 4

A
      

        
       

…….....（2分）

1 1 2 1 1 0 1 1
0 1 1 2 0 1 1 2
0 0 0 0 0 0 0 0

    
         
   
   

…………（6分）

所以 1 2,  为一个极大无关组，且

3 1 2 4 1 2, 2         …………（10分）
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4．求矩阵

0 0 1
0 1 0
1 0 0

A
 

   
  

的特征值与特征向量。

解: A的特征多项式为

2

0 1
0 1 0 ( 1) ( 1)
1 0

I A


   


     

所以 A的特征值为 1 2 31, 1      …………（2分）

当 1 2 1    时，方程组

1

1 2

3

1 0 1 0
( ) 0 0 0 0

1 0 1 0

x
I A X x

x


    
          
        

的基础解系为

1 2(0,1,0) , (1,0,1)T T   ，所以 A对应于特征值 1 2 1    的全部特征向量为

1 1 2 2 1 2, ,k k k k  为不全为 0的常数 …………（6分）

当 3 1  时，方程组

1

3 2

3

1 0 1 0
( ) 0 2 0 0

1 0 1 0

x
I A X x

x


    
          
    
    

的基础解系为

3 ( 1,0,1)T   ，所以 A对应于特征值 3 1  的全部特征向量为

3 3 3,k k 为不为 0的常数 …………（10分）

五、证明题（每小题 5 分，共 10 分）

1. 设向量组 1 2 3, ,   线性无关，证明向量组 1 2 2 3 3 1, ,        线性无

关。

证明:设 1 1 2 2 2 3 3 3 1( ) ( ) ( ) 0k k k          

则 1 3 1 1 2 2 2 3 3( ) ( ) ( ) 0k k k k k k        ………（3分）

因为向量组 1 2 3, ,   线性无关

所以 1 3 1 2 2 3 0k k k k k k     
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所以只有零解 1 2 3 0k k k  

所以向量组 1 2 2 3 3 1, ,        线性无关 ………（5分）

2. 设 A是正交矩阵，证明 A的行列式的值为 1或－1。

证明：因为 A是正交矩阵

所以 TA A I ………（2分）

在上式两边取行列式得

2| | | || | | | | | 1T TA A A A A I   

所以 A的行列式的值为 1或－1 ………（5分）


